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Estrutura da Aula

Topicos abordados

Conceitos

Combustiveis

Biocombustiveis

Agricultura/Agronegdcio e os biocombustiveis
Principais matérias primas agricolas
Potencialidades

Tendéncia Futura/Politicas

COMBUSTIVEIS E BIOCOMBUSTIVEIS




Objetivos

» Conhecer as principais matérias primas para a
producdo de combustiveis/biocombustiveis e
sua relagdo com agricultura e agronegécio.

* Aprofundar o pensamento de forma inovadora
e critica para os sistemas agricolas atuais, no
que condiz a produgdo de biocombustiveis.

COMBUSTIVEIS E BIOCOMBUSTIVEIS




Material Complementar

Artigo Cientifico

Outlook on biofuels in future studies:
A systematic literature review

Reza Alizadeh , Peter D. Lund, Leili
Soltanisehat

Setembro /2020




Conceitos

COMBUSTIVEIS

- Detinigdo

“ Matéria cuja combustdo produz energia calorifera.”

- Classiticagdo
* Fdssil ou NGo-Renovavel

e Renovavel

COMBUSTIVEIS E BIOCOMBUSTIVEIS



Conceitos

COMBUSTIVEIS

- Estado Fisico
e Sdlidos
* Liquidos

e (Gasosos

- Origem

* Origem dos Fosseis

* Origem dos Renovaveis

PLANTAS

> AGRICULTURA

COMBUSTIVEIS E BIOCOMBUSTIVEIS



Conceitos

BIOCOMBUSTIVEIS

“Combustiveis produzidos a partir de fontes renovaveis.”
- Biomassa

- Biodiesel

- Bioetanol

- Biogads

- Hidrogénio

- Qutros

COMBUSTIVEIS E BIOCOMBUSTIVEIS



Matriz Energetica - BRASIL
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Matriz Energetica - MUNDO
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BIOCOMBUSTIVEIS

POR QUE UTILIZAR?

Questdo Ambiental

Fator Economico




Emissoes CO,
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Emissoes CO,

QUAIS SETORES MAIS INFLUENCIAM?

Dados BEN, 2019
- TIransportes: 46%
- Industrias: 19%
- Residéncias: 5%

- Qutros setores: 30%



Matriz Veicular - Brasil

Querosene Gas natural
de aviacdo 2,3% /_Outras 1,0%
40%  \

Participacao das renovaveis nos transportes 23%

21%

20%%

15%

Biodiesel 4,4%
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BIOCOMBUSTIVEIS

Se trocarmos os combustiveis fosseis
por Biocombustiveis nao teremos mais
emissoes de CO, 7

Ainda terd emissdes de CO,, porém com algumas
vantagens:

Ciclo fechado de CARBONO

- Menos 6xidos Enxofre (quase livre)

Menos monoxido de Carbono
Menos hidrocarbonetos




BIOCOMBUSTIVEIS

E economicamente?

Substituir os combustiveis importados atualmente,
principalmente derivados de petrdleo.

18

Volume de importacio liquida de gasolina, diesel e querosene
15 (em bilh&es de litros/ano)
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AGRICULTURA E
BIOCOMBUSTIVEIS



QUAL O PRINCIPAL OBJETIVO DA AGRICULTURA ?

PRODUCAO DE ALIMENTOS




Producédo de Alimentos no Brasil
VS
Area Plantada

240
220 2019
200
180
240M de Ton.
160
/5M Ha.
140
120
100
80
60
40 Embrapa; https://infogram.com/producao-e-area-
1h7j4dodyd092nr
20
A NP OD AN DN DON D NDHD N DN LS A
A S i A A - - A i A S A L
R I i S - - I S S S i S A
NMATATATATATAT AN N AN Y Y Y Y Y Y Y Y D COMBUSTIVEIS E BIOCOMBUSTIVEIS

Area plantada @ Producio



AlS DE

320 mllhoes ge
pessoas no
mundado




Link video



https://youtu.be/zkyIDfglf2Y

COMO SOLUCIONAR
1SSO E AINDA
PRODUZIR
BIOCOMBUSTIVEIS?




Desafio

PRODUZIR MAIS ALIMENTOS E COM
MAIS QUALIDADE

2050: 10 bilhdes populagdo (ONU)
60% - 70% aumento na produg¢do de alimentos (FAO)

Proteina de alto valor

Mais energia, mais residuos...

Oportunidades




COMO SOLUCIONAR?
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Desafio

PRODUZIR MAIS BIOCOMBUSTIVEIS

Demanda ambiental
Demanda energética

Demanda econdmica

Politicas publicas; Incentivos e mecanismos

Potencializar as culturas energéticas




Agricultura e Biocombustiveis

Prmmpals materias primas
agricolas para
biodcombustiveis

Potencialidades




Silvicultura e Biomassa

Biocombustiveis Solidos

Eucalipto

Pinus

* Quase 10M de hectares de tlorestas
plantadas;

» 76,23% eucalipto

* 20,05% pinus (dados IBGE, 2018)

* 36% na regido Sul
* Valor Produgdo (12): Parand com R$ 3,7B
* Vantagens



Silvicultura e Biomassa

Biocombustiveis Solidos

Desatios

* Regionalizagdo

» Custos altos de implantagdo
* Linhas de crédito

* Adocdo de tecnologias

* Aumento de produtividade (Eucalipto - Dados
IBA, 2018; média: 36m?/ha.ano)

* Exemplo: Palotina - CVale (70m?/ha.ano)




Materias P

Biodiesel

rimas Ag

ricolas

Dezembro/2018

B Gordura Bovina
12,30%

B Outros Materiais Graxos
11,67%

Oleo de Palma / Dendé
3,22%

QOutras Matérias Primas
5,06%

Oleo de Soja
67,75%

B Oleo de Algoddo
1,21%

® Oleo de Fritura
1,29%

a Gordura de Porco
1,96%

£ Gordura de Frango

— v

®  Oleo de Canola
0,08%

Oleo de Milho
0,00%

FONTE: ANP, 2019



Matérias Primas Agricolas

an Painel Dinamico
p Vendas de Biodiesel por UF

Biodiesel

UF Regido
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Materias Primas Agrico

aIl Mapa Dinamico
p Produtores de Biodiesel

Tipo de Instalacao Produtora @¢
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Matérias Primas Agricolas

Biodiesel — Custos de Producao

W Matéria prima; 75%
M Reagentes: 12%

M Depreciacdo: 7%

@ M3o de obra direta: 3%
¥ Energia: 2%

w Despesas gerais: 1%

FONTE: ANP, 2019



Matérias Primas Agricolas

Biodiesel — Desafios

* Matérias primas alternativas de baixo custo

- Biocombustiveis x Produg¢do de Alimentos

* Métodos de produgdo
- Melhores catalisadores, menor custo energético,

menor volume de residuos)




Culturas Energéticas

Biodiesel — Oleaginosas

TABELA 2. Produtividade da cultura (kgha'), teor
de oleo (°0) e producao de dleo (Lha') das
espedies potencialmente produtoras de oleo.

Produtividade  Oleo  Produtividade

Fspecie (ke/ha) (%) ko (Iha)
Algodao 1400 15 263
Amendoin 2000 3 1075
Canola 2200 48 1320
Crambe | 500 40 750
Dendé 25000 20 6250
Girassol 2000 50 1250
Mamona | S00 45 844
Pinhiio Manso 1 2000 32 1800

Soja 3000 20 150




Culturas Energéticas
Biodiesel

Soja

Mais usada;

Por que fazemos biodiesel de soja”

Arranjo produtivo conhecido;

Alta tecnologia de produgdo;

Rede de pesquisa;

Rapido retorno de investimento;
Adaptagdo climdtica e edatoclimatica;
Oleo barato e multiuso:

Mercado




Culturas Energéticas
Biodiesel

Soja

* Biocombustiveis x Produ¢do de alimentos

* Problema ou solugdo?

ECONOMIA

Brasil reduz mistura de biodiesel “

no diesel para 10%

Ministro Bento Albuquerque, de Minas e Energia, citou desafios como a oferta de matéria-prima. '
Mais de 70% do biodiesel no Brasil € produzido a partir do dleo de =oja. ' W'l-
I s
! #
e J H .-i
Por Reuters @ = 1 ¢ ]
o L ¥y © @ @ A e e ™
LU NZATI0 Tl & ST RErhgt m—

13/08/2020



Culturas Energéticas

Biodiesel

Dendé (Palma)

Maior potencial
Incentivos fiscais

Area potencial de cultivo: 70M hectares (Hoje 60 mil ha)

Por que n&o deslancha

Alto custo de implantagdo da lavoura
Tempo: 4 a 6 anos

Processamento em 48 horas

Regides tropicais apenas

Colheita manual




Culturas Energéticas
Biodiesel

Pinhao Manso

»  Otimo potencial

* Necessidade de pesquisas

» Espécie perene (3 a 5 metros - drvore)
» Espontdnea em solos pouco férteis

* Adaptacdo ao clima

* Pouco melhoramento genético

* Maturacdo desunitorme

* Muito atacada por doengas e pragas

* Mercado desconhecido




NABO FORRAGEIRO

ticas

y 4

O

CANOLA

iesel

o
iod
Outras culturas

Culturas Energ

GIRASSOL

MAMONA




Matérias Primas Agricolas
Biodiesel

Gordura Animal

* Mais promissora

* Baixo custo
* 2,5M de toneladas de gordura (EMBRAPA, 2018)

* Potencial nas agroindustrias

Microalgas

» Altissimo potencial

e Cultivadas em efluentes




Culturas Energéticas

Etanol
2019 Global Fuel Ethanol Production by Country

(Country, million gallons, share of global production)

No mundo: BRASIL: 35,6B de litros - 19/20
Braz" B (recorde)
8620;30%  NEEmi Dados: CONAB
B | o= EUA:60,56B de litros

- Canada
500: 2%

Thailand
420: 1%

United States
15,800; 54%

| Argentina
290; 1%

| Rest of World
600; 2%

Source: RFA analysis of public and private data sources



Culturas Energéticas

an Mapa Dinamico
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Culturas Energéticas

Etanol
Matéria Prima no Mundo

* Brasil: Cana-de-agucar
» EUA: Milho
» Europa: Trigo, Milho e Beterraba agucareira

* Sorgo Sacarino; Batata, outros...




Culturas Energéticas

Ano Més Estado

Etanol 2013 / Todos o Todos i
Matéria Prima no Brasil

MATERIA-PRIMA
CANA DE ACUCAR
® CUTROS PRODUTOS’

OUTROS PRODUTOS'
@EAGAGCD OU PALHA DE ..
® MELAGO

®MILHO

@® OUTRAS MATERIAS - PR...

FONTE: ANP, 2019




Culturas Energéticas

Etanol — Cana-de-acucar

* Maior produtividade

FONTE: FUESS; GARCIA, 2012

Produtividade (Leron/ha)
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Culturas Energéticas

Etanol — Cana-de-acucar

* Melhor balango energético (eficiéncia de conversdo)

Tabela 1. Balango de energia na producdo de etanol com diversas matérias-primas.

Energia renovavel/

Materias-primas

energia fossil usada

Etanol de rmilho {LI=SA) 1,3
Etanol de cana (Brasil) o -
Etanol de beterraba (Alemanha) 2
Etanol de sorgo sacaring (Africa) 4
Etanol de trigao (Europal 20
Etanol de mandioca 1 .0

FONTE: MACEDO, 2007



Culturas Energéticas

Etanol — Cana-de-acgucar

* Cultura semi-perene (Média de 6 anos)
* Otimizagdo do uso de solo
- Menos drea em comparagdo com milho

- Exemplo 1 ha (CANA: 90ton - MILHO: 10ton)

* Subprodutos com valor agregado

- Bagaco
- Vinhaga
* Desvantagens:

- 1ton (CANA: 90 litros - MILHO: 400 litros)
- Estocagem




Culturas Energéticas

Etanol — Outros

Milho

Oportunidade no milho “safrinha”? Exemplo no MT

Beterraba Agucareira
Maiores custos

Sorgo sacarino
Adaptativo
Ciclo curto (Entressafral)

Trigo
Cultura de inverno




Culturas Energéticas

Etanol —- DESAFIOS

 Pds-Pandemia

- Queda dos precgos atuais
* Altos investimentos
* Maior aproveitamento de residuos e sub-produtos

- Bagacgo
- Palha?

* Adocgdo de tecnologias




Em resumo...
Brasil

 POTENCIALIDADES:

- Muitas dreas agricultdveis
- Disponibilidade de dgua

- Clima adequado




Tendencia Futura

Revolugdo Agro
Biotecnologia
Producdo Sustentdve

Sistemas agricolas integrados
Agricultura de Baixo carbono (Programa ABC)

Adocdo de tecnologias
Incentivo e politicas publicas bem definidas




Agricultura x Biocombustiveis

Esse embate realmente existe?
Mudanca de paradigmal
Necessidade de encontrar um vildo?

Agricultura & Biocombustiveis

// ’ . /7
Construimos muros demais e pontes de menos.
Isaac Newton
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