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PESQUISA

Menten, et al. (2012)
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O QUE É PRODUTIVIDADE??

Ferraresi (2009)

DEFINIÇÃO

Fotossíntese é a síntese 

de compostos orgânicos 

utilizando a energia luminosa

Células autotróficas 

Células heterotróficas

CO2 H2O

Sol

Autótrofos e heterótrofos 
vivem em equilíbrio dinâmico 

na biosfera

O2
Compostos
Orgânicos

A luz solar fornece energia 
para o ciclo contínuo de O2

e CO2Biosfera

Ferraresi (2009)

PRODUTIVIDADE????
• FL (força da fonte) – aparato, arquitetura foliar, 

IAF,...

• Eficiência de conversão (metabolismo –
ambiente)

• Incremento de biomassa no órgão de interesse 
econômico (dreno certo e força do dreno)

• Equilíbrio: Fonte X Dreno (partição de 
assimilados)

• Controle = intracelular + intercelular + extracelular

• Fenótipo = G + A + (G X A)

• Uma questão ecofisiológica!!!!!!!!!!!!!!
Albrecht (2012)

Interdependência dos fatores nas transformações 
metabólicas/fisiológicas nas plantas cultivadas.

Ambiente

Hormônios

Genes

Proteínas

Transformacões

Fonte: Floss, 2006.

EXTRA-CELULAR

INTER-CELULAR

INTRA-CELULAR

ASPECTOS 
FISIOLÓGICOS E 

ECOFISIOLÓGICOS

CONTROLE DE FATORES DE PRODUÇÃO
= 

MANEJOS AGROTECNOLÓGICOS

MANEJO CERTO, NA HORA CERTA E DO JEITO 
CERTO!!!!

FÁCIL?... CLARO QUE NÃO!!!... MAS PODEMOS 
TENTAR... ESSE É O DESAFIO!!!!

CIÊNCIAS AGRONÔMICAS

FITOTECNIA????

FITOTECNIA

• Sistemas de Produção

• Melhoramento Genético

• Tecnologia e Produção de Sementes

• Ecofisiologia da Produção

• Horticultura

• Silvicultura

• Grandes Culturas...!!!!!!
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Menten, et al. (2012)

Liderança do Brasil no Ranking Mundial Liderança do Brasil no Ranking Mundial Liderança do Brasil no Ranking Mundial Liderança do Brasil no Ranking Mundial ----

Fonte: USDA (Dez/13).   Nota: safra 2013/14 e 2013 para as carnes.      

1º1º1º1º 1º1º1º1º 1º1º1º1º1º1º1º1º 1º1º1º1º 1º1º1º1º 2º2º2º2º 4º4º4º4º

80% 46% 34%27% 20% 40% 18% 9%

1º1º1º1º 1º1º1º1º 3º3º3º3º1º1º1º1º 2º2º2º2º 2º2º2º2º 3º3º3º3º 4º4º4º4º

53% 22% 15%35% 16% 31% 7% 3%
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Suco Laranja Açúcar C. FrangoCafé C. Bovina Comp. Soja Milho C. Suína

COMBUSTÍVEL ALTERNATIVO

Suprimento mundial de energia

• Fonte: IEA - Renewables Information
Cedido

Potencial de geração de energia elétrica no setor sucroalcooleiro

Cedido

Potencial de geração de energia elétrica com óleo de palma

Cedido

Potencial de geração de energia elétrica com casca de arroz

Cedido
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Usinas termelétricas a biomassa

Cedido

Potencial de geração de energia elétrica a partir de resíduos florestais

Cedido

Cedido

Produtividade do etanol (L ha-1)

Cedido

Etanol – custo de produção

Cedido

Produção global de óleos vegetais 
(Serviço Agrícola Externo do USDA, 2010):
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POTENCIALIDADES!!!!

Disponilidade de ÁguaDisponilidade de ÁguaDisponilidade de ÁguaDisponilidade de Água

O Brasil tem as maiores 
reservas de água doce 
do mundo, e a América 

do Sul possui um dos 
mais altos índices de 

disponibilidade de água 
vs. população.

Este é um indicador 
essencial para qualquer 

produtor mundial de 
alimentos e, 

especialmente, para os 
exportadores de 

alimentos.

42

10 / 15%

10 / 15%

4%
26%

26%

40%
17%

Mapa da população subnutrida (em % da pop total)

% de aumento da produção

Legenda:

OCDE OCDE OCDE OCDE –––– projeção da produção de alimentos até 2020projeção da produção de alimentos até 2020projeção da produção de alimentos até 2020projeção da produção de alimentos até 2020

A OCDE projeta que o mundo deverá aumentar em 20% a produção de alimentos para atender o
crescimento demanda até 2020. OOOO BrasilBrasilBrasilBrasil éééé oooo paíspaíspaíspaís quequequeque maismaismaismais ampliaráampliaráampliaráampliará aaaa produção,produção,produção,produção, comcomcomcom previsãoprevisãoprevisãoprevisão dededede
aumentoaumentoaumentoaumento dededede 40404040%%%% nononono períodoperíodoperíodoperíodo. (OCDE, Ag. Outlook, 2011)

PODEMOS FAZER ISSO CUIDANDO DO 
AMBIENTE???!!



11/05/2017

6

ÁREA – BRASIL - IBGE

• Brasil – 852 milhões de ha

• Agropecuária e agroflorestal – 27,9%

• Pastagens – 18,7%

• Agroflorestal – 1,49%

• Agricultura e horticultura – aprox. 9%

• Culturas temporárias – 5,17%

• Soja – 3,7%

• Cana-de-açúcar – 0,9%

“CONFRONTO DE PARADIGMAS”

• “REVOLUÇÃO VERDE” (1°, 2° e 3°) –
“CONVENCIONAL”

• TRANSGENIA (“revolução biotecnológica”)

• AGROECOLOGIA

A agricultura orgânica pode, com seu sistema atual de 
produção, atender a demanda mundial de alimentos?

• NÃO! 

• Hoje a produção dita orgânica responde a apenas 
0,3% das terras cultivadas;

• Obs.: 3% no EUA e 3,4% Europa – portanto, a 
Europa não produz só orgânicos e está livre de 
transgênicos, como alguns advogam (Espanha, 
Portugal, Suécia, Polônia, ... Produzem OGM);

• A ampliação da produção em escala global, no 
modelo orgânico preconizado hoje, atenderia no 
máximo 4 bilhões de pessoas;

Gargalos para a produção orgânica em escala:

• Pressão fitossanitária (principalmente em regiões 
tropicais);

• Necessidade de adaptação técnica aos sistemas 
de produção orgânico;

• Alta demanda por mão-de-obra! Ex.: plantas 
daninhas;

• Só em grandes culturas, como a soja e o milho, 
seria necessário 5 a 10% da população brasileira 
(sendo que hoje apenas 15% da população 
brasileira é rural);

Exemplo do excesso de mão-de-obra necessário na 
agroecologia:

• Só pensando em capina (controle de plantas 
daninhas);

• Capina manual = 8 dias/homem/ha

• Capina mecânica = 1 dia/homem/ha

• Considerando apenas metade da necessidade = 5 
dias/homem/ha

• Soja + milho = 42,52 milhões de hectares

• Considerando cada homem trabalhe nas duas 
lavouras = 21,26 milhões de homens! (população 
brasileira = 198 milhões)

SERÁ QUE HÁ CONFLITO MESMO????

SERÁ QUE PRECISAMOS PROCURAR O 
CONFLITO???

ESTAMOS VIVENDO UMA OUTRA 
REVOLUÇÃO VERDE!!!

BASEADA NA PRODUÇÃO SUSTENTÁVEL!

DUPLAMENTE VERDE!!!
(produção e ambiente)
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POSSIBILIDADE REAL!

• SISTEMAS INTEGRADOS DE MANEJO E 
PRODUÇÃO AGRÍCOLA;

• BOAS PRÁTICAS AGRÍCOLAS NO USO DE 
INSUMOS E TECNOLOGIAS;

• ADESÃO TOTAL AS TRANSGÊNIAS E OUTRAS 
NOVAS TECNOLOGIAS.

Agricultura de Baixo Carbono
PROGRAMA ABC

• São seis as iniciativas apoiadas pelo Programa ABC 
que visam contribuir para a preservação do meio 
ambiente e para a sustentabilidade da produção 
agropecuária:

• Plantio direto na palha
• Recuperação de pastos degradados
• Integração lavoura-pecuária-floresta
• Plantio de florestas comerciais
• Fixação biológica de nitrogênio
• Tratamento de resíduos animais 

Cedido

Cedido

A fome no mundo é fruto da má distribuição de 
terras e renda somente?

• NÃO SOMENTE!

• Pois se a fosse só em função da má distribuição, as crises 
alimentares não teriam diminuído depois da 1° e 2°
revolução verde.

• Ex. do passado: fome matou 10% dos ingleses entre 
1315 e 1317; 1/3 dos russos entre 1601 e 1603; e 10% 
dos franceses e noruegueses no séc. 17.

• Historicamente as crises de fome estiveram ligadas a 
doenças e guerras, que diminuíam os braços no campo 
para a produção agrícola.

• Em sistemas rudimentares, a exemplo do período 
medieval, outros aspectos ligados seriam o 
crescimento demográfico, abandono de terras 
(devido mau uso ou conflitos), alteração 
climática (como inundação e secas) e problemas 
fitossanitários (como ex.: a grande fome na 
Irlanda 1845-1849, causada por um surto de 
Phytophthora em batata – que matou 20% da 
população).

• Se a distribuição fosse o único problema, não 
teriam acontecido crises alimentares nos países 
comunistas e suas fazendas coletivas em pleno 
séc. 20.
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• Exemplo de crises alimentares em sociedades socialistas, de 
economia planificada, com fazendas coletivas, distribuição 
regulamentada, sem lucro na produção e sem revolução 
verde:

• - até 30 milhões de 1958 a 1961 na China de Mao Tsé-Tung;

• - aprox. 5 milhões na URSS de Lênin, entre 1921-22;

• - aprox. 3 milhões na Córeia do Norte, entre 1995-1999;

• - aprox. 2 milhões no Camboja, entre 1975 e 1979;

• - 400 mil na Etiópia, governada sob influência da KGB;

• - 7 milhões na Ucrânia, entre 1932-33 (programada);

• Total = 47 a 50 milhões – mais que a Santa Inquisição (600 
mil a 9 milhões), guerra de 30 anos entre católicos e 
protestantes (3 a 8 milhões), peste negra (5 a 25 milhões) e 
holocausto judeu (5 a 6 milhões); só não foi pior que a 2°
guerra, que pode ter chegado a 72 milhões.

• Dos 70 milhões de pessoas que morreram de fome (no 
último século), aprox. 50 milhões foram da realidade 
socialista, outros prováveis 10 milhões tenham sido de 
conflitos gerados por comunistas na África e mundo 
afora, que levaram a fome.

• Estados com democracia funcional e sociedade com 
adesão a Revolução Verde (que aumentou em até 250% 
a produção) não tiveram crises significativas.

• Homenageia-se: Fritz Haber (fertilizantes sintéticos - N) 
e Norman Borlaug (melhoramento – diminuição de 
fome especialmente na Ásia) – Eng. Agrônomo que 
recebeu o prêmio Nobel da Paz

QUAIS SÃO AS TECNOLOGIAS QUE 
MAIS RESPONDEM HOJE PELO 

INCREMENTO NA PRODUÇÃO??!

TRANSGÊNICOS OGM

� Transgênicos: grande polémica quanto ao uso, 
porém vêm apresentando muitos benefícios 
(alternativa para aumentar a produtividade de 
forma sustentável); 

� Plantas GM: vêm ganhando preferência pelos 
agricultores = benefícios (1ª em 1994); 

� Primeiros Trabalhos: desenvolvidos em 1986 
(França e EUA); Até + ou – 1995, 56 culturas 
foram testadas em 3.500 experimentos em 
15.000 áreas;
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Orgãos de Fiscalização

�MAPA - Ministério da Agricultura, Pecuária e Abastecimento

�IBAMA - Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renováveis

�ANVISA - Agência Nacional de Vigilância Sanitária

Como a segurança alimentar dos transgênicos 

pode ser garantida?

�Avaliações de segurança seguem padrões internacionais: Organização Mundial da Saúde
(OMS), pela Organização das Nações Unidas para Alimentação e Agricultura (FAO/ONU) e
pela Academia de Ciências do Vaticano.

toxicológicas, 
alergênicas, nutricionais 

e ambientais

Comissão de 
Biossegurança

São aprovados para 
cultivo e consumo

BENEFÍCIOS
• Contribuição para a segurança alimentar pela 

produção de alimentos mais acessíveis, devido 
ao aumento da produtividade e maiores 
benefícios econômicos para o agricultor;

• Conservação da biodiversidade, uma vez que, as 
culturas biotecnológicas são uma tecnologia de 
poupança de terra;

• Contribuição para a redução da pobreza e da 

fome;

• Redução do Footprint (pegada ecológica) 
ambiental da agricultura.

Declaração:
• ”A biotecnologia vem sendo utilizada há anos 

para minimizar os impactos do homem sobre a 

natureza. Já estão sendo testadas plantas 

transgênicas capazes de despoluir o solo e a 

água. Estão sendo desenvolvidas também 

plantas tolerantes a estresses abióticos, a 

exemplo da seca e de solos salinos, além de 

trabalhos importantes, inclusive no Brasil, com o 

eucalipto e a cana-de-açúcar.”

• CIB - 2015

• Prof. Marcelo Menossi Teixeira, Biólogo, Dr. Genética, 
UNICAMP

Principais culturas cultivadas no mundo
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Generalidades Transgênicos 

http://cib.org.br/biotecnologia/regulamentacao
/ctnbio/eventos-aprovados/
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Milho - Transgênicos Bt

• Monsanto: YG (Yeldgard); VTPRO, VTPRO2 
(RR); VTPRO3 (RR+alfinet).

• DuPont – Pioneer: Hx (Herculex)(LL); YH 
(Optimum Intrasect = Hx+YG)(LL); HR 
(Herculex RR2); Leptra (união das tecnologias Agrisure

Viptera®, YieldGard®, Herculex®I, e Liberty Link®.).

• Syngenta: Agrisure (tecnologia como um todo 
– Bt) – TL (1°); VIP (Viptera); VIP3 (3 Bt
+RR+LL);

• Dow: Powercore (RR+LL+Rosca).

Novos Transgênicos

Tolerância a Herbicidas 
� Tecnologia RR + STS (ex. BMX);

� Cultivance (Basf e Embrapa = tolerante a 
imidazolinonas);

� Liberty Link (Bayer = tolerante ao glufosinato de 
amônio);

� Intacta RR2 PRO (RR+Bt - Monsanto);

� Milho LL e LL + RR (ex. Dow);

� Algodão RR Flex; 

� Obs.:

� Enlist ® e RR Xtend ®
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• Pamela Ronald estuda os genes que tornam as plantas mais resistentes a 
doenças e stress. Em uma conversa olho-abertura, ela descreve sua busca de 
uma década para isolar um gene que permite ao arroz sobreviver alagamento 
prolongado. Ela mostra como o melhoramento genético de sementes salvou a 
cultura do mamão havaiano na década de 1990 - e faz com que o caso que a 
genética moderna às vezes é o método mais eficaz para avançar agricultura 
sustentável e melhorar a segurança alimentar para a população crescente do 
nosso planeta.

• Ficamos assustados... Amedrontados... Tememos 
o que não conhecemos... O conhecimento 
liberta...!!!

• O POVO PERECE POR FALTA DE CONHECIMENTO - João 5, Jó 16, 1 

João 2, Atos 16, Cânticos 2 – Bíblia.

DESAFIOS!!!

AGRICULTURA NÃO É 
FILANTROPIA!!!

PROPRIEDADE AGRÍCOLA
(EMPRESA RURAL)
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1º RESPONDER:

• O que?

• Porque?

• Para que? 

• Como?
• ATITUDE!!!!!!!!!!!!!!!!!!

• ESTRATÉGIA E AÇÃO!!!!!

• Proatividade e Empreendedorismo.

AGRONEGÓCIO não é apenas 
dentro da porteira!!!!!!!!

Indústria de
Insumos

Produtor Rural
ou Cooperativa

Indústria de
Processados

Empacotador
Indústria de
Beneficiamento

Supermercado

Cozinha
Industrial

Empresa de
Cesta Básica

CC
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ll

SISTEMA AGROINDUSTRIAL DO ARROZ

PAPEL DO GOVERNO E RELAÇÕES 
INTERNACIONAIS

COM QUEM DEVEMOS ESTAR MAIS 
ATENTOS NO MERCADO 

GLOBALIZADO???
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Mais desenvolvidos e em Grande 
Desenvolvimento:

• China, Índia, Rússia, Árabes...

• G7: EUA, Japão, Alemanha, Inglaterra, França, 
Itália e Canadá.

• PIB (passado): EUA (14 trilhões), Japão (4,3), 
China (3,7), Alemanha (3,5).

• Hoje (PIB) ???: EUA (13,6), China (13,...-???), 
Japão (5,4), Alemanha (2,9), Rússia (2,3), Brasil 
(2,2)...

Material exclusivo para uso didático Agronomia –
Mestrado – UFPR – Palotina

É expressamente vedado o compartilhamento na internet e distribuição pública de qualquer forma

Material cedido somente para fins

didáticos, oriundo de compilações

e vasto marco teórico. Agricultura

– Agronomia - UFPR - Palotina

OBRIGADO!!!!!!!

E-mails: ajpalbrecht@yahoo.com.br  ou  lpalbrecht@y ahoo.com.br


