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Disciplina: Cinética e Calculo de Biorreatores | Codigo: DEE149

Natureza:

( x ) Obrigatoria ( X) Semestral ( )Anual () Modular

() Optativa

Pré-requisito: DEE148 | Co-requisito: | Modalidade: (X ) Presencial ERE () Totalmente EAD () CH em EAD:

FSLH Total: Pratica Estagio de Pratica Como
Padrao Laboratério |Campo Estagio Orientada Especifica Formacgao Extensao Componente

CH (PD): 18 |(LB): 36 (CP): (ES): (OR): (PI?)' Pedagdgica (EXT): Curricular

Semanal: 4 . (EFP): (PCC):

Indicar a carga horaria semestral (em PD-LB-CP-ES-OR-PE-EFP-EXT-PCC) 54
*indicar a carga horaria que sera a distancia. 54
EMENTA

Classificagao e tipos de reatores. Dimensionamento, sele¢do e construgado de reatores. Operagéo e controle. Balango material. Balango de
energia. Agitagao e aeragao. Operagdes assépticas. Variagao de escala. Reatores com células imobilizadas. Reatores com enzimas
imobilizadas.

JUSTIFICATIVA PARA A OFERTA A DISTANCIA

O contexto atual € o de distanciamento social ocasionado pela pandemia do COVID-19. Nele, é necessario evitar o contato presencial mas, ao
mesmo tempo, € imprescindivel manter o andamento do curso e a possibilidade de que os alunos possam dar continuidade a integralizacao
curricular. A disciplina de Cinética e Calculo de Biorreatores ao nucleo de contetidos obrigatérios do curso e ocorre estrategicamente no
oitavo semestre do curso, periodo em que os académicos podem associar de forma mais organica com outras disciplina ja cursada.

PROGRAMA

Introdugdo a disciplina

Classificagao e tipos de reatores.

Andlise do reator batelada

Balango material.

Balango de energia.

Andlise de outros configuragdes de reatores
Agitagao e aeragéo.

Reatores com células imobilizadas.
Reatores com enzimas imobilizadas
Dimensionamento, sele¢do e construgao de reatores.
Operagao e controle.

Operagdes assépticas.

Variagao de escala.




OBJETIVO GERAL

Desenvolver a capacidade aplicagao de cinética e calculo de biorreatores resolugéo de problemas.

OBJETIVO ESPECIFICO

1 - Entender os tipos de biorreatores, suas aplicagbes e particularidades

2 - Calcular as variaveis de processo envolvendo biorreatores

3 - Dimensionar biorreatores bateladas e ter base para dimensionamento de outros

4 -Entender as os procedimentos para operagao e controle de um biorreator.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera conduzida na plataforma Google Classroom. As aulas serdo ministradas de forma assincrona com acompanhamento sincrono
individual ou em grupo conforme demanda dos discentes.

. O gerenciamento, informes e orienta¢des da disciplina ocorrerdo no ambiente virtual do google sala de aula
https://classroom.google.com/.

. As aulas serao disponibilizadas semanalmente na plataforma.

. As atividades de orientagdo e acompanhamento ocorrerdao por meio dos recursos oferecidos pela plataforma como o mural do
Google Classroom e o Google Meeting. Encontros sincronos de orientagdo/acompanhamento.

. As atividades de programacgéao ocorrerao em linguagem Python utilizando o Google Colab Research, um servigo gratuito hospedado
pelo Google para incentivar a pesquisa com programacgao, Aprendizado de Maquina e Inteligéncia Artificial. Com essa plataforma o aluno
pode executar programas computacionais complexos em qualquer computador ou até celular, uma vez que o processamento ocorre em
servidores externos.

. Serao exploradas estratégias de problematizagao e resolugédo de problemas em grupos, aproveitando o ambiente virtual.

Para disciplinas com Carga horaria EaD detalhar os itens abaixo:

a) Sistema de comunicagéo: utilizagao da plataforma Google Classroom para as atividades da carga horaria a distancia, e disponibilidade
por e-mail institucional.

b) Modelo de tutoria a distancia e presencial: a tutoria sera realizada pelo professor responsavel da disciplina.

c) Material didatico especifico: serdo utilizadas as bibliografias basica e complementar da disciplina.

d) Infraestrutura de suporte tecnoldgico, cientifico e instrumental a disciplina: O setor possui 03 salas de computagdo com 24 computadores no
Bloco Didatico II, outro no Bloco Didatico lll contendo 43 computadores e ainda um laboratério de software livre. A comunidade académica tem
disponivel nas dependéncias do Setor Palotina conexao a internet, que € feita pela rede sem fio eduroam.

e) Previséo de periodo de ambientagdo dos recursos tecnoldgicos a serem utilizados pelos discentes: no primeiro dia de aula, juntamente com
a apresentacgao do plano de ensino, havera periodo disponibilizado para ambientagdo desses discentes com o0 ambiente virtual de
aprendizagem.

f) Identificagéo do controle de frequéncia das atividades. Para o controle de frequéncia presencial devera haver lista de chamada. Nos
momentos a distancia a participagédo e a postagem das atividades serao computadas na frequéncia do discente.

g) Avaliagdo: consta no item Formas de Avaliagao.

h) Capacitagéo: oferta de disciplinas nos periodos de Ensino Remoto Emergencial (ERE).

FORMAS DE AVALIAGAO

As avaliagbes visam verificar a compreensao e evolugao dos alunos nos temas discutidos e proporcionar ao aluno o cumprimento dos
objetivos propostos.




Serao realizadas duas atividades avaliativas (AV) correspondendo a 40% da total cada. Além disso sera considerado a participacéo (P) nas
atividades de propostas durante aula, realizagéo de leituras prévias, discussdes em aula, participagéo em féruns de discussdes
correspondendo a 20% da nota final.

Nf=0.4*AV1 + 0.4*AV2 +0.2*P

BIBLIOGRAFIA BASICA (minimo 03 titulos)

LEVENSPIEL, O. Engenharia das Reacdes Quimicas, 3% ed. Editora Edgard Bltcher Ltda, 2000.
FOGLER, H. S. Elementos das Reag¢des Quimicas, LTC, 2009.
CIOLA, R. Fundamentos de Catalise, Editora Moderna, 1981.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

SILVEIRA, B. |. Cinética Quimica das Reagbes Homogéneas. Editora Edgar Blucher.

KREUZER, H.; MASSEY, A. Engenharia Genética e Biotecnologia. 22 ed. Editora Artmed, 2002.

BOM, E. P. S. Enzimas em biotecnologia: produgéo, aplicagdes e mercado. Rio de Janeiro: Interciéncia,
2008. 506 p.

NUNHEZ, J. R.; JOAQUIM JR,, C. F.; CEKINSK], E.; URENHA, L. C. Agitacédo e Mistura na Industria. Ed.
LTC (Grupo GEN), 2007.

GRAY, C. J. Enzyme-catalysed reactions London : Van Nostrand-Reinhold, c1971.364 p.

Professor da Disciplina: Jamal Abd Awadallak

Assinatura:

Chefe de Departamento ou Unidade equivalente: Carlos Eduardo Zacarkim

Assinatura:

Cronograma

Data |Contetido didatico C
18/mai||ntrodugéo a disciplina e revisao de programagao
25/mai|Reator Batelada e outros tipos de biorreatores |
01/junBalango de massa
08/junBalango de energia
15/junjReator Batelada Alimentada
22/junjAtividade Avaliativa 1
29/junReator CSTR e PBR
06/julReator CSTR e PBR
13/ju[Reatores epseciais
20/julEfeito da temperatra
27/jullOperacéao de biorreatores
03/ago|Operacéo de biorreatores
10/agojAtividade Avaliativa 2
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