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Sistemas de controle continuos, conceitos e analise.Modelagem de sistemas fluidos e térmicos. Analise de Estabilidade pelo Critério Routh-
Hurwitz. Estabilidade. Erros em Regime Permanente. Lugar das Raizes. Projeto de Controladores PID. Analogias. Ferramentas de simulagéo.

PROGRAMA

1 - Modelagem matematica de sistemas Fluidico, Térmico e Fotovoltaico.

e Introducao

e Sistemas de nivel de liquidos

e Sistemas pneumaticos

e Sistemas hidraulicos

e Sistemas térmicos

e Revisdo Geral de Modelagens de Sistemas

e Exemplo: Sistema de Controle para Transferéncia Maxima de Energia de Planta Fotovoltaica
2 - Andlise de resposta transitoria e de regime estacionario

e Introducéo

e Sistemas de primeira ordem

e Sistemas de segunda ordem

e Sistemas de ordem superior

e Analise da resposta transitéria com o MATLAB

e Critério de estabilidade de Routh




o Efeitos das acdes de controle integral e derivativo no desempenho dos sistemas
e Erros estacionarios em sistemas de controle com realimentagao unitaria.

3 - Caracteristicas de Sistemas de Controle com Realimentagao
e Introducéo

Analise do Sinal de Erro

Sinais de Perturbagao em Sistemas de Controle com Realimentagédo

Controle da Resposta Transitoria

Erro em Regime Permanente

L]

Exemplos de Projeto: Sistema de Controle dos veiculos Spirit e Opportunity
4 - A Estabilidade de Sistemas Lineares com Realimentagao
e O Conceito de Estabilidade

O Critério de Estabilidade de Routh-Hurwitz

Exemplos de Projeto

a
'

Desempenho de Sistemas de Controle com Realimentagédo
e Introdugdo
e Sinais de Entrada de Teste

e Desempenho de Sistemas de Segunda Ordem

L]

A posicao das Raizes no Plano s e a Resposta Transitoria

A Simplificacdo de Sistemas Lineares

Exemplos de Projeto: Esbogo do Controle de Redes Elétricas Inteligentes (Smart Grid)

OBJETIVO GERAL

Oferecer conhecimentos que fundamentem o projeto de sistemas de controle.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Conferir aos alunos o dominio dos conceitos sobre sistemas de controle.

e Conhecer a importancia da modelagem matematica de sistemas de controle aplicados aos sistemas térmicos, elétricos, pneumatico e
hidraulicos.

e Introduzir os alunos nos conceitos de estabilidade de sistemas lineares com realimentagcdo e o desempenho de sistemas de controle
com realimentagao.

e Oferecer amplo auxilio no conhecimento secundario que dé suporte a disciplina, tais quais ferramentas matematicas e de programagéao

para simulagdes dos sistemas de controle;

Ampliar a visao dos alunos permitindo o melhor entendimento sobre a aplicagéo dos conceitos tedricos adquiridos na disciplina.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

Realgar a importancia dos Sistemas de Controle, enfatizando sua abrangéncia junto a Engenharia de Energias Renovaveis. Expor e exercitar
os principais conceitos e ferramentas basicas relacionadas ao tema.

i) Métodos e Técnicas de Ensino

Aula expositiva e resolugdo de exemplos; fixacdo do tema através de listas de exercicios e simulagdes computacionais; atendimento extra-
classe e utilizagéo, sempre que possivel, de software de linguagem técnica para melhor exposi¢cdo e compreenséao grafica de resultados.

Simulagdes com as ferramentas MatLab ou Octave para reforgar os conceitos aprendidos em sala de aulas.
ii) Recursos Didaticos

Quadro; material multimidia; software de linguagem técnica; envolvimento e interacdo com os alunos.

FORMAS DE AVALIAGAO




As notas atribuidas a cada bimestre serao o resultado de avaliag6es tedricas e praticas do contetdo, com peso 10,0.

Serao duas (2) avaliagbes em regime bimestral. Para ser aprovado o aluno deve obter frequéncia igual ou superior a 75% e média de
aproveitamento igual ou superior a sete (7,0). A média de aproveitamento é calculada por:

MA=P1+P2 27,0
2
Em que,
MA: média de aproveitamento
P1: prova do 1° bimestre com peso 10,0
P2: prova do 2° bimestre com peso 10,0

A segunda chamada constara de uma prova escrita acerca do contetido correspondente ao bimestre o qual ndo se compareceu na avaliagéo
sendo realizada de acordo com a RESOLUGAO N° 37/97-CEPE (XX).

Aos alunos que obterem média de aproveitamento igual ou inferior a sete (7,0) e igual ou superior a 4,0, frequéncia igual ou superior a 75%

deverao prestar exame final, o qual constara de uma prova escrita acerca de todo o contelido da disciplina. Para ser aprovado o aluno deve
obter frequéncia igual ou superior a 75% e média final igual ou superior a cinco (5,0). A média final é calculada por:

MF=MA+EF =250
2
Em que,
MF: média final
MA: média de aproveitamento

EF: exame final

Todos os critérios para aprovagao e exames finais seguirdo a RESOLUCAO N° 37/97 - CEPE.
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