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UNIDADE DE APRENDIZAGEM R

OIA € NOITE

Karoline Moura Alves
Mikaela Teleken de Jezus
Roberta Chiesa artelmebs

As primeiras civilizagoes tinham muitas questoes a serem respondidas, mas

7

0 que mais os intrigava estava relacionado com questoes do céu. O que mais
chamava atencao dessas civilizagdes eram fendmenos que ocorriam no dia a dia.
Dentre esses fendmenos, podemos ressaltar as varias formas da Lua no céu com o
variar dos dias, hoje chamado de fases da Lua, como também as variagoes
climaticas existentes ao decorrer dos meses, fendmeno conhecido como estagoes
do ano. Mas, uma das primeiras percepgoes e questionamentos das civilizagoes foi
a ocorréncia do dia e noite, pois este fendmeno ocorre dentro de 24 horas, sabendo
disso, nesta unidade vamos refletir sobre tal fenomeno.

Hoje sabemos que os fendmenos relacionados com o céu, fazem parte dos
estudos de Astronomia e suas explicagoes tém fundamentagao cientifica, mas

antigamente nao era bem assim, tais civilizacoes atribuiam aos fenomenos da *
natureza explicagdes misticas.

Segundo Milone et al (2018, p. 16), 3‘5
[...] os antigos babilonios pensavam no deslocamento noturno do Sol

por debaixo do solo que era a morada dos mortos e os antigos
egipcios (3200 a.C.) imaginavam o transporte do Sol no céu (corpo
da deusa Nut) por um barco que durante a noite percorria um rio ) S
subterraneo. Na Grécia classica (600 a.C.), muitos afirmavam que a ,g <

Terra era imével de modo que o Sol, deus Helius, percorria o céu

numa grande carruagem.

X

Ao analisarmos os fatos descritos acima, podemos perceber que o ser Z}
humano ao buscar respostas para seus questionamentos acabam por interligar |
varios conhecimentos. A Astronomia é um tema que sempre desperta bastante
curiosidade. Hoje, dispomos de muitos anos de estudos cientificos sobre esse tema.
E constantemente novas tecnologias e novas construgdes teoricas surgem.

Portanto, o ensino de Astronomia pode ser desenvolvido a partir do meio
em que o individuo vive, partindo de sua compreensio, mas também deve ser
relacionado com o saber cientifico. Os conhecimentos de cada aluno, ou suas
ideias, alinhadas ao processo de aprendizagem cientifica podera despertar, além
da motivagao, o desejo pelo conhecimento do Universo e seus mistérios (SOUZA,
2018).

No ensino de Astronomia o estudo da ocorréncia dos dias e das noites é um
dos principais contetidos vistos no Ensino Fundamental. Observando a figura 1 a
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dia e da noite:

Créditos da imagem: Jaciele Caroline Pereira Dias
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Segundo Andrade e Canalle (2000, p. 1), “vivemos num planeta no qual a »
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alternancia dos dias e noites é advinda da rotacao da Terra e, assim somos levados
a pensar que, sem rotagao, nao existiria esse fenomeno”, porém, o dia e a noite
haveria mesmo sem rotagao, mas nesse caso haveria sempre uma mesma face
voltada para o sol e outra para as estrelas. Dessa forma, sempre seria noite em um
determinado local e sempre dia em outro. Por exemplo, isso ocorreria com o Brasil
e 0 Japao, caso a face da Terra que estivesse voltada para o Sol fosse a localizagao
do Brasil, no Brasil e nos demais paises pertencente a essa face, seria sempre dia e
no Japao e demais paises pertencente a mesma face que o Japao, seria sempre
noite.

Esta unidade de aprendizagem se faz importante pois, o dia e a noite fazem
parte da vida de todos, e para a crianga é importante o desenvolvimento deste
assunto. Desde cedo ja se aprende que algumas tarefas sao realizadas durante o dia
e outras durante a noite, facilitando assim o interesse da crianga em questionar o
motivo que faz com que haja sempre o dia e a noite (SOUZA, 2018).

RESUMO DA UNIDADE:

Esta unidade de aprendizagem tem o objetivo de oferecer aos professores
do ensino de Ciéncias um modelo baseado em algumas sugestoes de aplicagao
sobre o conteudo dia e noite em Astronomia para os anos iniciais e finais do Ensino
Fundamental. A partir dos conhecimentos prévios dos alunos, esse contetido pode
ser trabalhado com uma didatica em que os alunos nao sejam passivos no processo

>>>>>>>>2§

« Entendendo o dia e noite - Movimento

de aprendizagem.

Conteudos desta Unidade:

de Rotacao;

» Movimento de Translacao;

« Movimento aparente do Sol;
o Diasideral;

» Diasolar;

+ Diamaislongo do ano;

/

Créditos da imagem: Arthur Enrico Vieira
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AULAS DA UNIDADE E SUGESTOES DE ATIVIDADES

As aulas a seguir foram elaboradas a fim de seguir uma sequéncia de
atividades que o(a) professor(a) possa utilizar em sala de aula. A ordem das
atividades pode ser alterada conforme a necessidade de cada turma e de cada
professor(a). Nao ha uma receita para se ensinar Astronomia e a sucessao do dia e
da noite, porém, recomenda-se seguir inicialmente a atividade 1 (Aula 1) para que,
a partir dela, o(a) professor(a) possa explorar um pouco mais as ideias de seus
alunos sobre o contetudo e proporcionar uma melhor aprendizagem a partir das
demais atividades sugeridas. E de suma importancia que desenvolva as atividades
com base nas concepgodes prévias dos alunos, respeitando a posi¢ao inicial do
conhecimento e identificando o que deve ser desconstruido.

Aula 1 - Questionamentos Iniciais

Objetivo:

+ Compreender os conhecimentos

prévios dos alunos sobre a ocorréncia
do dia e da noite

Créditos da imagem: Arthur Enrico Vieira Vassoler
Momento da aula:

Iniciar a aula com questionamentos ¢ uma excelente forma de descobrir o
que seus alunos ja sabem. Isso pode ajudar vocé, professor(a), a entender os
conceitos prévios de seus alunos, podendo adaptar ao conhecimento cientifico
que ira apresentar em aula.

Que tal comegar suas aulas com algumas perguntas sobre o que os alunos ja
sabem a respeito do dia e da noite? Vamos comegar entao?

Elaboramos algumas ideias que podem lhe ajudar, mas cada professor(a) ira
descobrir a melhor maneira de conduzir esta aula, bem como o nivel de
aprofundamento que podera utilizar em cada turma. Entao maos a obral!

FUNDAMENTALI:

1-0queédia?

2 - O que é noite?

3 - Qual aduracao do dia? E da noite?

4 - Vocés acham que a Terra se move?

5 - Como é que acontece o dia e a noite?

Educacao em Astronomia: Ideias e praticas para o Ensino Fundamental | | 10
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A maioria dos alunos gosta de desenhar, nao é mesmo? Que tal fazer

s

algumas questoes para eles responderem através de desenho? Além de eles
realizarem uma atividade diferente, podem demonstrar melhor os seus

() ©

A

conhecimentos sobre os movimentos dos corpos celestes. Podem também

aproveitar e se imaginar em uma perspectiva diferente, pois quando tratamos de

%
o 2

como se sucedem os dias e as noites temos que nos imaginar no espaco.

&

Abaixo estao algumas sugestoes de questoes que podem ser aplicadas tanto

‘u

no Fundamental I, quanto no Fundamental II, na qual vocé professor(a) pode
escolher quais sdo adequados para sua turma, ou adapta-las dependgndo da série
em que serao trabalhados.

@ @

Suges’(ées de quesﬁonério com respos{'a em desenho:

Questao 1) Desenhe nesse quadro nosso planeta Terra, o Sol e a Lua.
Tente desenhar como eles ficam, suas posigoes no nosso sistema solar e
tente representar os movimentos que a Terra faz, tragando uma linha

indicando o movimento.

Espaco na proxima pagina(...)

?

N 1

; L

~"‘.
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Questao 2) Vamos fazer uma atividade de investiga¢ao? Use o quadro
abaixo para desenhar a posi¢ao do Sol a partir de um local da sua casa.

|
o -

Depois, cada més indicado faga novamente o desenho, no mesmo horario
e no mesmo local, lembre-se que vocé deve desenhar SEMPRE no

JANEIRO ABRIL

JULHO OUTUBRO

Professor(a), esta atividade também pode ser feita com toda a turma na sua
escola! Basta escolher um mesmo ponto de referéncia e fazer o desenho da
posic¢ao do Sol ao longo do ano. Pode ser feito todos os meses, por exemplo, na
primeira segunda-feira de cada més as 14h, ou ainda no fim do dia. A ideia é

perceber o movimento aparente do Sol ao longo do ano.

Educacao em Astronomia: Ideias e praticas para o Ensino Fundamental | | 12




Questao 3) Nos quadros abaixo faga desenhos que mostrem quais as

principais difereng¢as observadas entre o dia e noite;

DIA NOITE |
i
|

%

Ao término das atividades iniciais escolhidas por vocé professor(a), o que
acha de fazermos algumas questoes mais cientificas aos seus alunos? Sempre é

*

bom despertar o conhecimento cientifico em seus alunos, ainda mais quando

Por isso, preparamos para vocé algumas atividades que possam agucar o

tratamos de Ensino de Ciéncia e de Astronomia, nao é mesmo? *E
pensamento cientifico e mais elaborado de seus alunos. Tais atividades foram $Z

retiradas da Olimpiada Brasileira de Astronomia e Astronautica, popularmente

conhecida como (OBA). ?)’ |

Questao 1) (OBA 2018) Escreva C (certo) ou E (errado) na frente de
cada afirmacao.

() Osplanetas descrevem uma 6rbita eliptica ao redor do Sol.

() Os planetas giram ao redor do seu eixo num movimento chamado de
rotacao.

() Os planetas giram ao redor do Sol num movimento chamado de

translacao.
() Osplanetas giram ao redor do Sol em 365 dias.
\(\
Para que seu aluno compreenda o porqué de tal resposta estar certa e as outras
nao, é bem interessante que vocé explique a alternativa correta primeiramente.
Por exemplo, alunos do 1° Ano normalmente nao tem o conhecimento sobre a X ;\"/_
orbita eliptica, entao seria importante que vocé como professor(a) desenhasse a > TN
A |
‘ 5 ‘
Educacao em Astronomia: Ideias e praticas para o Ensino Fundamental | | 13 S |
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Questao 2) (OBA 2017) No Universo tudo gira em torno de si e de algo.
Escreva CERTO ou ERRADO debaixo de cada afirmacao.

< |
A
5l

....... O Sol gira em torno dele mesmo.

E..

....... A Lua gira em torno dela mesma.

{

Lo 3

....... A Lua gira em torno da Terra.

....... A Terra gira em torno do Sol.

3% 3 |
II ﬂ‘\

:H:B

Questao 3) (OBA 2012) Escreva CERTO ou ERRADO na frente de cada
frase abaixo.

........ Ao meio-dia, ou perto do meio-dia, um poste nunca tem sombra.
........ Os dias e noites ocorrem porque a Terra gira sobre o seu eixo de
rotacao.

........ Os dias e noites ocorrem porque o Sol gira ao redor da Terra.
........ A Lua nao pode ser vista durante o dia.

i' l}

- J
Educagao em Astronomia: Ideias e praticas para o Ensino Fundamental | m
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Questao 4) (OBA - 2021) Tudo no Universo se move. O que explica a
alternancia entre a noite e o dia claro? Assinale a Unica alternativa
correta.

a) () A rotacao da Terra.

b) () A rotacao do Sol.

¢) () A noite a Terra entra na sombra da Lua.
d) () A noite o Sol nao brilha.

e) () A noite um Buraco Negro bloqueia a luz do Sol

Al

ey

gy

-
—

—

Sugestc’)es de questc’)es da OBA para fundamental 2 :

7
Y
@E‘ AI’

Y &
£/«

Questao 1) (OBA 2020) A figura mostra o que vé um observador do
Hemisfério Sul, numa certa data, quando olha, de frente, para a diregao
cardeal da NORTE. Na figura estiao indicados, esquematicamente, o
Equador Celeste e a trajetoria aparente do Sol em dois dias consecutivos
1 e 2. Assinale com um X na Unica afirmag¢ao que indica corretamente a
época do ano desta observagao.

?

» 38

I

<
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cquador Celeste A - () Entre o Solsticio de Inverno e o
A

|| Maa—— — Equinécio da Primavera.

B - () Entre o Solsticio de Verao e o
Equindcio de Outono.

C - () Entre o Solsticio de Inverno e o
Equindcio de Outono.

D - () Entre o Solsticio de Verao e o
Equindcio da Primavera.

Para explicar esta questdo vocé pode trabalhar o conceito de dia e noite,
juntamente com o contetido das estagoes do ano. Explicando como ocorre os
Solsticios e Equindcios, focando na explicagao do que é os solsticios e os
equindcios, vocé ja vai demonstrar que o Sol a pino s6 ocorre em uma época do

ano e em determinadas regioes.

Gabarito - A

Questao 2) (OBA -2016) Sobre o globo
terrestre mostrado na figura tem duas linhas
paralelas ao Equador terrestre, sobre as quais
esta escrito “Tropico de Cancer” numa e
“Tropico de Capricdérnio” na outra.

A respeito destas “linhas” escreva CERTO ou
ERRADO nas afirmacoes abaixo.

O Troépico de Capricornio fica no Hemisfério Sul.

O Tropico de Cancer é a maxima latitude ao norte em

que o Sol fica a pino.
Entre os Tropicos de Cancer e Capricornio o Sol pode

passar “a pino”.

Fora da regiao “intertropical” o Sol nunca é visto.

Esta questdao é bem interdisciplinar, abrangendo contetido de geografia, ao
trabalhar ela com os alunos, é interessante que vocé professor(a) tenha em maos
um globo terrestre, podendo explicar o que é cada Tropico, qual sua fungao,
porque ele foi aderido e o mais importante e esclarecedor para esta questio,

demonstrar a localizagao dos mesmos.

Educacao em Astronomia: Ideias e praticas para o Ensino Fundamental |
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Além disso, explicando os conceitos ja descritos na questao anterior, vocé consegue

relacionar ambas as questoes e descrever a afirmagao correta.
Gabarito - C;C;C;E;

Questao 3) (OBA - 2016) O ano de 2016 é Bissexto! Nosso calendario
estd baseado no Ano Tropico. Este é o tempo que o Sol, em seu
movimento aparente anual, leva entre ficar a pino no Tropico de
Capricornio, ir e ficar a pino no Tropico de Cancer e voltar a ficar a pino
no Tropico de Capricoérnio. Quando o Sol estd a pino no Tropico de
Capricornio e Cancer, dizemos que esta ocorrendo o Solsticio de Verao
naquele Hemisfério. Para ir de um Tropico para o outro, passa a pino pelo
Equador Celeste e quando isso ocorre dizemos que estd ocorrendo o
Equinécio. E por isso que o chamamos de Ano Trépico, pois o Sol oscila
entre os dois Tropicos. A duragao deste Ano Trépico é de,
aproximadamente, 365,25 dias. Sua vantagem ¢ que as dia e noite sempre
comeg¢am, aproximadamente, nas mesmas datas, além de ser simples a
observagao dos Equindcios e dos Solsticios. Abaixo mostramos uma
figura esquematica ilustrando esta oscilagao do Sol em seu aparente
movimento anual entre os tropicos, supondo a Terra imével, claro.

Eixo de Rotagao

Sol a pino no Trépico
de Cancer
Trépico de

Cancer \ HN

Equador —>

Trépico de / HS

Capricérnio

Sol a pino no Trépico
{:} de Capricornio

Figura esquematica da oscilagao do Sol entre os dois tropicos. Nesta
figura HN e HS significam Hemisfério Norte e Sul, respectivamente. Esta
“oscilacao” do Sol s6 ocorre devido a inclinacao do eixo de rotacao da
Terra em relagao a perpendicular ao plano de sua 6rbita. Se o eixo de
rotagao fosse perpendicular ao plano da érbita nada disso aconteceria.

PERGUNTA - Em nosso calendario o ano tem 365 dias, entdo, quantas
horas “faltam” em cada ano? Atencao: A resposta precisa ser em horas.
Registre abaixo as suas contas.

Educacao em Astronomia: Ideias e praticas para o Ensino Fundamental |
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Questao 4) (OBA - 2016) Vocé sabe que a Terra gira ao redor do Sol
numa Orbita eliptica. Chamamos esse movimento de translagao. Para dar

uma volta completa ao redor do Sol, a Terra leva, aproximadamente,
365,26 dias. Este tempo chamamos de Ano Sideral. Ele é medido em
relagcao as estrelas supostas fixas no infinito e é maior do que o ano
Tropico que é de aproximadamente 365,25 dias.

a) Faga um X na figura abaixo que melhor representa a orbita da Terra
ao redor do Sol. Nao ha efeito de perspectiva, isto é, vocé esta olhando
tudo de “cima”.

1@ | : | : 4
b) Assinale com um X o fendmeno responsavel pela diferenga entre a
duragao dos anos Tropico e Sideral.

A - ( ) Aprecessao do eixo de rotagao da Terra.

B- () A inclinacao de 23,5° entre o eixo de rotacao da Terra e a
perpendicular a ecliptica.

C - () Ossatélites naturais de Jupiter.

D - ( ) Os milhares de satélites artificiais atualmente em Orbita da Terra

Educagao em Astronomia: Ideias e praticas para o Ensino Fundamental | .
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Filho, Kepler de Sousa Oliveira; SARAIVA, Maria de Fatima Oliveira. Precessdo do Eixo
da Terra. 2016. Disponivel em: http://astro.if.ufrgs.br/fordif/node8.htm. Acesso em
Junho de 2021.

GABARITO - a) 1;b)A

Questao 5) (OBA - 2015) Suponha que vocé tenha feito a seguinte
experiéncia ao longo de um dia todo: Deixou um lapis, de pé, de ponta
para cima, num piso plano, sob o Sol e observou a sombra do lapis.

a) De manha, bem cedo, por volta das 6 horas, para qual direcao
cardeal (Norte, Sul, Leste ou Oeste) apontava, aproximadamente, a
sombra do lapis?

b) Qual era, aproximadamente, a hora em que a sombra do lapis ficou a
menor do dia?

Essa questao pode ser trabalhada a longo prazo com seus alunos, como uma tarefa
de uma semana, podendo fazer com que eles levantem questionamentos, fagam
anotagoes sobre o assunto, assim com a atividade do lapis realizada sera mais facil

desenvolver a resposta a esta questao.

GABARITO - a)Oeste; b) 12h ou meio dia;

AULA 2 - DESENVOLVIMENTO DO TEMA E PESQUISA

Objetivos: Ry ég;:xg y

o

+ Abordar os temas do questionamento.

» Desenvolver as habilidades dos alunos

na pesquisa. ﬁ]

Créditos da imagem: Arthur Enrico Vieira Vassoler

Momento da aula:

- Correcao das questoes da aula 1.

A partir das questoes prévias que foram feitas aos alunos, o(a) professor(a)
pode corrigir com os alunos, explicando a parte tedrica de cada questao.

- Pesquisar sobre os contetidos do questionario.

O(a) professor(a) pode pedir para os alunos pesquisarem em casa sobre os
assuntos das questdes que eles resolveram em sala e trazer em outra aula para

Educacao em Astronomia: Ideias e praticas para o Ensino Fundamental | | 19
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debate, ou pesquisarem em sala no laboratoério de informatica ou livros didaticos.

- Pesquisar e comparar os conteudos dos livros didaticos.

Apods os alunos pesquisarem em casa sobre os assuntos do questionario, ou
pesquisarem na internet no laboratério de informatica, o(a) professor(a) pode fazer
juntamente com os alunos uma comparagao da pesquisa que os alunos realizaram
com o que esta nos livros didaticos.

- Debater os contetidos abordados.

O(a) professor(a) pode fazer uma roda de debate com os alunos apos fazer o
questionario e algum meio de pesquisa listado acima. Perguntar aos alunos o que
eles acharam sobre o assunto das questdes e discutir com eles qual a resposta
correta, porque e cComo ocorrem e assim sucessivamente.

Opcao para o Ensino Fundamental 1:

Professor(a) em uma roda de conversa com os menores (Ensino
fundamental 1) pode fazer uso de poemas para iniciar a constru¢ao do
conhecimento do aluno sobre o tema dia e noite, de forma mais ladica. Os poemas
apresentados a seguir retratam a questao visual, do que sucedem o dia e a noite,
necessariamente nao é so isso que queremos retratar para as criangas, queremos
trazer o conhecimento de como ocorrem os movimentos do planeta em relagao ao
sol para que ocorra o dia e a noite, porém como método de chamar a atengao dos
alunos menores pode se introduzir o contetiddo de maneira mais ludica. O mesmo
acontece com os videos que estdo em anexo, quando se tratam de questoes visuais
sobre o tema dia e noite.

« Exemplos de Poemas:
Poema 1 - Dia e a Noite(Regina C. Villaga Lima)
Quando acordo bem cedinho
Vejo que é um lindo dia,
Pois o sol esta a brilhar
Trazendo luz, calor e alegria.

Chegando a noite devagarinho
Vejo no céu a brilhar
A lua e lindas estrelinhas

Enfeitando até o dia raiar!

Fonte: Escola Educac¢ao. Disponivel em: https://escolaeducacao.com.br/atividades-dia-e-noite/poema-dia-e-noite/ Acesso
em Maio de 2021.
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Poema 2 - Dia e noite(Isabel Cristina S. Soares)

Fonte: Amor ensina. Disponivel em: https://amorensina.com.br/pequeno-poema/ Acesso em Maio de 2021.

Usar videos na introdugao do conteido e de poemas, retratando os
conhecimentos diarios das criangas, para que eles se envolvam na busca de
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conhecer como tais fendmenos ocorrem, também é uma 6tima opg¢ao. Logo abaixo
deixamos alguns videos que podem ser utilizados.

- Suges’(ﬁes de \Videos:

Magdalena Kasperek. Day and Night. 2016. (5min48s)

De onde vem? De onde vem o Dia e a Noite? #Episodio 8.
2015. (4min36s).

Designmate Pvt. Ltd. Official. Ciclo do Dia e da Noite.
2017. (3min09s)

Khan Academy Brasil. A rotagcao da Terra e o dia e a noite. ¢
2019. (5min21s)

European Space Agency, ESA. Paxi - O dia, a noite e as
estacoes do ano. 2017. (3min52s)

Alguns videos como 0 1, 2 e 5, sdo mais interativos e mais animados, desta
forma estes podem ser trabalhados com os alunos do Ensino Fundamental I, mas
caso prefira tais videos, também pode ser usado no Ensino Fundamental II.

Mas antes de aplica-los em sala de aula, tenha em mente qual vai ser seu
objetivo ao mostrar algum video. Se aplicar com o intuito de introduzir o
conteudo, faga com que os alunos questionem ou contribuam com comentarios,
apos assistir o video é claro, mas também é importante saber quais sdo os
pensamentos do seu alunos antes de verbalizar de fato tal fendmeno, por isso
recomendamos que vocé faga o questionamento inicial a sua turma, como ji
descrito na aula 1 desta unidade.

Caso for aplicado o video como a propria explicagao do conteudo, trabalhe
ele de forma recortada, ou seja, demonstre de parte em parte e na medida que vocé
professor(a) sinta que é necessario interromper e fazer uma explicagao sobre o
que foi mostrado no video, faga! Pois o video em si pode nao ser o suficiente para o
seu aluno compreender realmente como o fenémeno ocorre.

E para usar o video como uma forma de finalizar o contetido, atribua algum
trabalho apds os alunos assistirem, realize questionamentos a serem respondidos,
faca com que eles interajam entre si, demonstrando o seu aprendizado, e além
disso desenvolve atividades nas quais eles possam de certa forma demonstrar o
conhecimento desenvolvido, seja na forma da escrita, da encenagao, do
desenvolvimento de jogos, maquetes e etc.
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|deia de atividade a longo prazo;

- O(a) professor(a) pode pedir para a turma observar o movimento
aparente do Sol durante o decorrer do dia ou no decorrer do ano. Escolher
uma janela que tenha Sol e medir durante o ano se o Sol fica sempre no mesmo
lugar na janela (sugestao tenha um caderninho para os alunos anotarem as
pesquisas) ver atividade 2, da Aula 1 (AULA 1 - QUESTIONAMENTOS
INICIAIS), na secio SUGESTOES DE QUESTIONARIO COM RESPOSTA
EM DESENHO.

- Caso tenha um espago mais amplo na escola, pode-se realizar uma
observacgao, da seguinte forma: Fixe um graveto no chao, de preferéncia em
um espago que o aluno ou responsavel pelas observagoes possa demarcar
onde a sombra do graveto esti presente, assim os alunos poderao a cada dia
perceber a movimentagao realizada, essa observagao deve ser feita sempre no
mesmo horario, por exemplo, todas as manhas as 9h da manha, ou todas as
tardes as 14h da tarde. (Para maiores detalhes do uso do Gnéomon consulte os
apéndices deste livro) .

- Observagoes da Lua durante o dia, pesquisa sobre o porqué isso *E
ocorre, quantas vezes ocorre por més, quais dias, quais horarios, qual a fase

geralmente em que ela se encontra.

—

AULA 3 - ATIVIDADE LUDICA

N =— —
Objetivos: I Lj;;é
 Confeccdo de materiais ludicos de g

demonstracio de eventos astrondmicos.

v g
+ Compreender como ocorrem os dias e / o~
as noites. ' ﬁ]

Momento da aula: Créditos da imagem: Arthur Enrico Vieira Vassoler

A seguir apresentamos algumas sugestoes para o(a) professor(a) realizar
em sala de aula:

Pode-se fazer a utilizagao de modelos concretos, como os da figura 2 a
seguir, para demonstrar como ocorre a sucessao do dia e da noite com uso de
material concreto. O(a) professor(a) pode solicitar que os alunos construam seus
proprios modelos para, coletivamente, representem como ocorrem a sucessao do
dia e da noite.
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Figura 2: Modelo do Sol, da Terra e da Lua

Fonte: Arquivo pessoal das autoras (2019).

Com este material, além de demonstrar a ocorréncia do dia e da noite, ha
como exemplificar o que acontece para que a Lua aparega durante o dia.
Recomenda-se substituir o modelo do Sol por uma lampada incandescente, uma
lanterna ou um abajur (uma fonte de luz).

Além disso, o(a) professor(a) pode trazer jogos didaticos, existem alguns
jogos que podem ser encontrados na internet ou que vocé e seus alunos podem
confeccionar. Jogos com perguntas sobre o tema como: Jogos de Trilha; Bingo;
Memoria; Caca-palavras e etc. A seguir apresentamos alguns exemplos de
atividades construidas para esta finalidade:

FUNDAMENTAL 1 - Artesanato sobre o dia e noite:

' Materiais para confecgao:

+ Dois pratos de papel;
« Tinta artesanal;
« Pincel;

« Tesoura;

- Lapis;

+ Cola;

+ Soco de buraco;

+ Prendedor de papel;
Para saber o passo a passo da constru¢ao do
__.': material, acesse a fonte.

Fonte: Non-Toy Gifts easy crafts for kids. Artesanato diurno e noturno. Disponivel em: https://nontoygifts.com/day-
and-night-craft/ Acesso em Maio de 2021.
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Este material é mais simples de ser elaborado, assim recomenda-se que o0 mesmo

seja confeccionado por alunos do fundamental 1, porém nada impede que o
material descrito anteriormente também seja elaborado por eles, porém o |
anterior precisaria de mais auxilio por parte do professor.
O material pode ser usado para representar as diferengas existentes no dia e na ‘

noite, contribuindo mais para a parte visual do fendmeno. Mas também pode ser

usado para exemplificar que a medida que a Terra faz seu movimento de rotagao,

7

ocorre o dia e a noite, claro vai ser preciso descrever os demais fatores existentes
para a ocorréncia do dia e da noite, como por exemplo, a inclinagao do eixo da

Terra.

FUNDAMENTAL 2 - Representagao da ocorréncia do dia e noite

Materiais para a confecgao:

+ Caixa de papelao com uma largura do

tamanho de um graveto de espetinho;

« Lanterna;

0~

« Bola de isopor que representa a Terra;

« Tinta guache; ;ﬁ
+ Cola quente ou de isopors;

» Palitos de espetinho;

« Glitter(opcional);
« Enfeites,como adesivos de estrelinhas; ? ) . |
)

| - | Para saber o passo a passo da construgao do

material, acesse a fonte.

Fonte: PINTEREST - Rezi Petoshati, Representagcao do dia e noite. Disponivel em:
https://www.pinterest.pt/pin/549650329516658194 /activity/tried Acesso em Maio de 2021.

Com este tipo de maquete, é interessante que o professor(a) deixe a turma
trabalhar em grupo, confeccionando algumas maquetes, pois quanto mais o aluno
interagir ao construir o material, mais significativo sera seu aprendizado. Sendo
assim faga grupos de até 5 alunos, para que todos possam desenvolver alguma
parte do material, para que todos possam participar.

Quanto a decoragao da maquete deixe com que a criatividade do aluno flua, mas

claro sem fugir muito do conceito inicial que vai ser trabalhado. Mas ¢é

interessante obter mais informagoes do que o aluno acredita que existe no céu,

principalmente no céu noturno, o aluno pode apresentar conhecimentos sobre
constelagoes, sobre aglomerados, “estrelas cadentes”, meteoros e a partir desses

novos assuntos que surgirem, se faz interessante agregar tais assuntos a sua aula.

"W\
?
1S
©)]
S
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Apbs a confecgdo das maquetes, € interessante colocar os grupos para apresentarem o
fenomeno estudado por meio do material que eles mesmos confeccionaram.

Reafirmando mais uma vez o conhecimento adquirido.

Para a construgao do reldgio de sol, uma atividade a longo prazo que traz
muitos beneficios aos alunos, temos uma sugestao:

Nogueira, Salvador. Astronomia: Ensino Fundamental e Médio / Salvador
Nogueira, Jodo Batista Garcia Canalle. Brasilia: MEC, SEB; MCT; AEB, 2009. 232
p-: il. = (Colegcao Explorando o ensino; v. 11). Disponivel em:
http:/ /portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view=download&alias=
4232-colecaoexplorandooensino-voll1&category_slug=marco-2010-
pdf&Itemid=30192 - que traz passo a passo como se constroi e como trabalhar com
o reldgio de sol em sala de aula.

Uma dica interessante para acrescentar o desenvolvimento de materiais
ludicos em sala de aula, seria, separar a turma em quatro grupos, nos quais cada um
deles desenvolvera um dos materiais, e ao final da confec¢ao cada grupo apresenta
o material desenvolvido e traz uma explicagao do fendmeno estudado. Assim sua
turma terd varios materiais diferentes para serem apresentados, e com toda
certeza poderao usar os mesmos em outro momento, com outros conteudos a
serem estudados.

AULA 4 - QUESTIONAMENTO FINAL

Objetivos:

» Obter um feedback da aprendizagem
dos alunos.

Créditos da imagem: Arthur Enrico Vieira Vassoler

Momentos da aula:

Como um trabalho final, devolver o questionario inicial e pedir para que o
aluno escolha uma questao que errou e dizer qual é a resposta certa e porqué? E
qual era o seu pensamento quando respondeu o questionario e quais os contetidos
relacionados com essa questao que ele aprendeu.

Além disso, pode ser realizado um resumo sobre os conteudos que
aprendeu no processo de aprendizagem. Esses resumos podem ser feitos de forma
escrita, oral ou entao na forma de desenhos.

Pode ser feito um portfolio de aprendizagem. Nele, o aluno anota o que
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aprendeu em cada aula, seus trabalhos no decorrer das aulas também podem estar

presente neste portfdlio, para o(a) professor(a) avaliar como um todo como foi o

desenvolvimento da unidade de aprendizagem. |
Para os mais pequenos, vocé pode instrui-los a desenhar suas novas ‘

concepgdes sobre o contetdo aprendido, ha também a possibilidade deles }

representarem suas concepgdes por meio de praticas, seja, com algum material S \ |

concreto. Caso vocé tenha desenvolvido algum material descrito acima, ou % ‘

qualquer outro, o feedback da aprendizagem dos alunos, pode ser obtido com os

alunos manuseando seu material elaborado, os mesmos podem preparar uma

apresentagdo para seus colegas demonstrando o material desenvolvido e @

explicando o fendmeno estudado por meio deste material. Q ‘
Koot

)~ Dica para resumos: Usar caderno, ou desenhos.

W
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UNIDADE DE APRENDIZAGEM 5 ...........................................

Vocé ja deve ter observado a existéncia de um astro que se destaca por ser o
mais brilhante do céu noturno. Este astro é a Lua, o Gnico satélite natural da Terra.
Também deve ter percebido que ela nem sempre aparece da mesma forma no céu.

Em um dia esta redonda, enorme e brilhante, por vezes nem aparece no céu
e em outras ocasioes apresenta somente uma parte de sua face. Essas formas
diferenciadas sao chamadas de fases da Lua, a Lua possui varias fases, e elas estao
relacionadas com o seu grau de iluminagdo, porém existem quatro fases mais
conhecidas, ditas como principais, elas sao: Lua nova, quarto crescente, Lua cheia
e quarto minguante.

Apesar de ser o astro mais brilhante no céu noturno, quando esta visivel, a
Lua nao apresenta luminosidade propria. O brilho que ela apresenta esta
relacionado a luminosidade solar que ela reflete (SILVEIRA, 2001).

A Lua realiza também dois movimentos, o movimento de rota¢ao (em torno
de seu proprio eixo) e o de translagao (em torno da Terra). Esses movimentos
influenciam sua luminosidade recebida pelo Sol, para um observador da Terra.
Nesse sentido, as fases da Lua sdo as mudangas aparentes que observamos, aqui da
Terra, da luminosidade da Lua ao longo da sua translagao ao redor do planeta. Para
os astronomos, a Lua nao possui quatro fases, mas sim 29 pois, a cada dia a porgao
iluminada de sua face é diferente. Vocé pode fazer um teste e observa-la ao longo
de um més, dia a dia e perceber essa sutil diferenca.

Outra curiosidade. Vocé sabia professor(a) que a Lua mostra sempre a
mesma face para nos habitantes da Terra? Sabe porque isso ocorre?

O movimento de rotagao da Lua tem a mesma duragao que seu movimento
de translagao ao redor do planeta Terra. Sendo assim, existe um lado da Lua que
sempre estara voltado para o espago (MILONE, 2018). Para visualizar o fendmeno
e compreender como ocorrem as fases da Lua, observe a Figura 1, abaixo:

yarto'
' Minguante

: . v
. Quarto Crescente

Créditos da imagem: Lilia Kelli da Silva
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Figura 1 - Para compreendermos melhor o ciclo lunar e as fases da Lua,
podemos analisar as quatro principais fases e entender como elas aparecem no
céu. Observe na Figura acima a fase da Lua Nova, a Lua em seu movimento de
translagao acaba por estar entre o Sol e a Terra, por isso a face iluminada da Lua
nao é vista aqui da Terra, pois a face iluminada esta voltada para o Sol, nesta fase
a face da Lua iluminada é a face oculta. A medida que o ciclo lunar vai
acontecendo, vemos a fase da Lua quarto crescente. Observe na Figura acima,
que nesta fase a Lua comeca a aparecer e a crescer no céu, tendo um quarto do
astro iluminado e sendo visivel. Na medida que a Lua vai realizando seu
movimento de translagio, a fase quarto crescente, se torna Lua cheia, tendo sua
face voltada para a Terra totalmente iluminada. Com a continuacdo do seu
movimento a Lua passa a estar na fase quarto minguante, na qual deixa visivel
um quarto do astro, e a medida que continua o ciclo, volta a ser Lua nova,
completando o ciclo lunar em aproximadamente 29 dias, com cada fase principal

tendo aproximadamente de 7 a 8 dias de duragao.

Segundo Milone (2018, p. 45):

[...] a fase da Lua é conceituada através da fracao iluminada do disco
lunar voltado para a Terra, que pode ser quantificada de forma
percentual ou ndo. Na fase nova, essa fragao é nula, 0,5 (ou 50%) no
quarto crescente, 1,0 (ou 100%) na fase cheia e novamente 0,5 no

quarto minguante.

Outro conceito adotado como defini¢ao das fases da Lua é o angulo entre
Sol-Lua-Terra, chamado de angulo de fase, na qual apresenta um grau de 180° para
a Lua nova, 90° para o quarto crescente, aproximadamente zero para a fase cheia e
90° para a quarto minguante (MILONE, 2018).

Além do seu brilho bonito e de enfeitar as nossas noites escuras, a Lua tem
um grande papel na estabilizacao do eixo terrestre. Sem a Lua a Terra poderia
sofrer oscilagoes na sua obliquidade, o que poderia impossibilitar a vida na Terra
(SILVEIRA,2001). E ainda a Lua também influencia na ocorréncia das Marés.

RESUMO DA UNIDADE:

Esta unidade de aprendizagem tem o objetivo de oferecer as(os)
professoras(es) do ensino de Ciéncias um modelo baseado em algumas sugestoes
de aplicacao do contetido Fases da Lua. A partir dos conhecimentos prévios dos
alunos esse contetido pode ser trabalhado visando a participagdo ativa dos alunos
na aula. Nosso objetivo é que os alunos, na medida do possivel, sejam os principais
agentes no processo da sua propria aprendizagem. Como o fenomeno da fases da
Lua é algo recorrente em nosso dia a dia, pode-se investir em observacoes
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sistematicas junto com seus(as) alunos(as).

Conteudos desta Unidade:

« Movimento de Rotac¢ao da Lua.
« Movimento de Translagao da Lua.

» Fases da Lua.

Créditos da imagem: Arthur Enrico Vieira

AULAS DA UNIDADE E SUGESTOES DE ATIVIDADES

As aulas a seguir foram elaboradas a fim de seguir uma sequéncia de
atividades que o(a) professor(a) possa utilizar em sala de aula. A ordem das
atividades pode ser alterada conforme a necessidade de cada turma e de cada
professor(a). Nao hia uma receita para se ensinar Astronomia, porém, recomenda-
se seguir inicialmente a atividade 1 (Aula 1) para que, a partir dela, o(a)
professor(a) possa explorar um pouco mais as ideias de seus alunos sobre o
contetdo das Fases da Lua e potencializar uma melhor aprendizagem a partir das
demais atividades sugeridas. E sugerido também a utilizagio dos contos
disponiveis nos Anexos 1, 4 e 5, pois estes auxiliam na constru¢ao do
conhecimento cientifico, abordando temas como a Luminosidade da Lua, as suas
diferentes fases, a sua face oculta e também as principais caracteristicas do nosso
satélite natural. E de suma importancia que desenvolva as atividades, com base nas
concepgoes prévias dos alunos, pois assim saberda a posi¢ao inicial do
conhecimento de seus alunos.

Aula 1 - Questionamentos Iniciais

Objetivor:

+ Compreender os conhecimentos

prévios dos alunos sobre os contetidos |
relacionados ao estudo das Fases da
Lua;

Créditos da imagem: Arthur Enrico Vieira Vassoler
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Momento da aula:

Iniciar a aula com perguntas é uma excelente maneira de descobrir o que seus
alunos ja sabem. Isso pode ajuda-los a entender melhor os conceitos que vocé,
professor(a), ira apresentar em aula. Que tal comegar suas aulas com algumas
perguntas sobre o que os alunos ja sabem a respeito da ocorréncia das Fases da Lua
e os fendmenos envolvidos? Vamos comecar entao?

Elaboramos algumas ideias que podem lhe ajudar, mas cada professor(a) ira
descobrir a melhor maneira de conduzir esta aula, bem como o nivel de
aprofundamento que podera utilizar em cada turma. Entao maos a obral!

Suges’(ées de &

= Questionamentos

FUNDAMENTALI:

1 - Vocé ja reparou que a Lua fica diferente com o passar dos dias?

2 - Vocé javiu a Lua durante o dia?

3 - Quais as fases da Lua que vocé conhece?

4 - A Lua, na sua opiniao, tem luz propria?

5 - Como vocé pensa que ocorrem as fases da Lua?

6 - Vocé ja ficou observando a Lua por alguns dias? (Se sim, o que
percebeu?)

FUNDAMENTAL II:

1 - Quantos movimentos a Lua realiza?

2 - Quais sao esses movimentos?

3 - Quanto tempo a Lua demora em dar a volta ao redor do proprio eixo?

4 - Quanto tempo a Lua demora em dar uma volta completa ao redor da
Terra?

5 - Por que a face da Lua voltada para a Terra é sempre a mesma?

6 - O que aconteceria se a Lua ndo girasse em torno do proprio eixo?

7 - Quais sao as Fases da Lua?

8 - Como acontecem as fases da Lua?

9 - Se tiver dois observadores no mesmo dia, observando a Lua, em
diferentes locais do mundo eles irdo observar da mesma maneira a Lua?
Ou seja, na mesma Fase?

10 - Diferente dos Eclipses que ocorrem poucas vezes ao ano, as Fases da
Lua ocorrem praticamente semanalmente, e para saber em qual fase da
Lua estamos existe um calendario Lunar, vocé ja ouviu falar?

11 - O que a Lua é no nosso imenso Universo?
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12 - Vocé ja ouviu falar sobre a influéncia da Lua nas marés? Como vocé

acha que ela influencia?

A maioria dos alunos gosta de desenhar, ndo é mesmo? Que tal fazer algumas
questoes para eles responderem através de desenho? Além de eles realizarem uma
atividade diferente, podem demonstrar melhor os seus conhecimentos sobre os
movimentos dos corpos celestes, podem também aproveitar e se imaginar em uma
perspectiva diferente, pois quando tratamos de como ocorrem as Fases da Lua,
temos que nos imaginar no espago, e desenvolver os fendomenos que sucedem as
Fases da Lua, mas também relacionar com o que é visto aqui da Terra.

Abaixo estao algumas sugestoes de questoes que podem ser aplicadas tanto
no Fundamental I, quanto no Fundamental II, onde vocé professor(a) pode
escolher quais sdo adequados para sua turma, ou adapta-las dependendo da série
onde serao trabalhadas. ¥ , w

(
bt
Sugestées de quesﬁonano com resloos’(a em desenho:

Questao 1) Como visualizamos as fases da Lua aqui da Terra. Represente

em cada quadrinho a respectiva fase

Lua Cheia Lua Nova

Lua Minguante Lua Crescente

Questao 2) Desenhe nesse quadro nosso planeta Terra, o Sol e a Lua.
Tente desenhar como eles ficam, para que ocorram as fases da Lua,

represente em cada quadrinho a respectiva fase:

vV v (N
i !
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Lua Cheia Lua Nova

Lua Minguante Lua Crescente

Ao término das atividades iniciais escolhidas e feitas por vocé professor(a),
0 que vocé acha de fazermos algumas questoes mais cientificas aos seus alunos?
Sempre é bom despertar o conhecimento cientifico em seus alunos, ainda mais
quando tratamos de Ensino de Ciéncia e de Astronomia, nao é mesmo?

Por isso, preparamos para vocé algumas atividades que possam agugar o
pensamento cientifico e mais elaborado de seus alunos. Tais atividades foram
retiradas da Olimpiada Brasileira de Astronomia e Astronautica, popularmente
conhecida como (OBA), talvez vocé ja conhega, ou ja possa ter participado desta
olimpiada com seus alunos, caso vocé professor(a) nao conhega a OBA, e queira se
informar mais acesse o link: http://www.oba.org.br/site/

Suges’(ées de ques{ﬁes da OBA para fundamental 1:

Questao 1) (OBA -2021) Qual é o nome do astro mais brilhante de todo
0 céu durante a noite, quando ele estd visivel? Assinale a uUnica
alternativa correta.

a) () Lua
b) () Sol
¢) () Vénus
d) () Terra

e) () Buraco Negro

@ Para responder esta questdo de uma forma mais didatica com seus alunos,
SN

=z
-
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questione quais astros do céu noturno eles conhecem e quais deles é possivel visualizar

melhor durante a noite.

GABARITO: A

Questao 2) (OBA - 2021 ) Num certo dia, no inicio da noite, vocé esta
olhando para o lado leste (lado onde nasce o Sol) e vé a Lua conforme
mostra o desenho. Assinale a afirmacao correta.

a) () A Lua esta nascendo e esta na

fase crescente dela.

b) () A Lua esta se pondo a
esquerda do ponto cardeal Leste.
¢) () A Lua esta nascendo e esta na
fase da Lua Nova.

<& , N . .
23 ___A_v -4 |d)()ALuaestanascendo adireita
Ponto
Ponto Ponto R
colateral  Chdo \ cardeal / 3 colateral| dO ponto cardeal Leste e esta na
Nordeste
Leste Sudeste .
fase Cheia.

e) () A Lua estd indo do ponto

Linha do Horizonte

colateral Sudeste para o Nordeste.

Como descrito no enunciado é importante ressaltar que é explicito que estamos
representando o inicio da noite, entdo realmente estariamos tratando do nascer
da Lua. E observando a imagem, podemos ver que a Lua esta aparecendo para
nos, assim como também mostra no enunciado, entdo a Lua nao pode estar
sendo representada na fase Nova, pois na fase Nova nao enxergamos a Lua daqui
da Terra. E com relagdo aos pontos cardeais podemos ver na imagem, que a Lua
estd indo do ponto cardeal Nordeste para o Sudeste. E a Lua est4 nascendo a
esquerda do ponto cardeal Leste.

GABARITO: A

Questao 3) (OBA -2020) Podemos ver a Lua e os planetas Mercurio,
Vénus, Marte, Jupiter e Saturno até sem telescopios, mas isso porque eles
brilham. Assinale a frase que explica corretamente por que a Lua e os
planetas brilham.

a) () Brilham porque refletem a luz do Sol.
b) () Brilham porque tém aluz propria.
¢) () Brilham porque sao dourados.

d) () Brilham porque refletem a luz das estrelas.

@ Nesta questao o mais importante é trabalhar que o nosso provedor de Luz, é o

/ %)
=
“
e 7N\
)
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Sol, seja para o brilho da Lua ou dos planetas.

GABARITO: A

Questao 4) (OBA - 2020) Assinale “F” (se falsa) ou “V” (se verdadeira) na
frente das afirmacgodes abaixo. Nao pode perguntar a ninguém.

a) ( ) A Lua tem chao dourado.

b) ( ) A Lua tem forma de bola.

¢) ( ) NaLuanio hanoites.

d) ( ) NaLuavocé nao tem peso.
e) ( ) A Luagirasobre ela mesma.

Nesta questao pode-se trabalhar as caracteristicas da Lua, desenrolando mais

sobre esse nosso maravilhoso satélite natural.

GABARITO: EV,EEV.

-
&)

Questio 5) (OBA - 2020) A

_—
figura mostra, fora de escala, a
Terra, a Lua em quatro L

. .. d s 1. — y—* ;f %
diferentes posi¢oes, e a Orbita 5

e —

dela ao redor da Terra, tal como

. . — S —
vista bem acima do plano da o

’ . (13 : . » — I _’
orbita da Lua. A Lua da “direita ol Q{ &5
nao esta na sombra da Terrae ~— r o

@

gira no sentido anti-horario ao —* .
redor da Terra (veja as setas). —————*

Assinale a sequéncia numérica, abaixo, que ilustra corretamente as 4
fases principais da Lua, isto é, nova, quarto crescente, cheia e quarto
minguante.

a) () 1 (luanova) 2 (quarto crescente) 3 (lua cheia) 4 (quarto minguante)

b) () 2 (luanova) 3 (quarto crescente) 4 (lua cheia) 1 (quarto minguante)

¢) () 3 (luanova) 4 (quarto crescente) 1 (lua cheia) 2 (quarto minguante)

d) () 4 (luanova) 1 (quarto crescente) 2 (lua cheia) 3 (quarto minguante)

Usando o material didatico descrito na Aula 3 - Figura 2, ou com o material

descrito na atividade de longo prazo, vocé professor podera demonstrar aos

seus alunos como é visualizado e como ocorre o fenomeno das 4 principais

Fases da Lua. Assim vocé podera usar uma maneira mais ladica de responder tal
questao.

GABARITO: A
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Questao 6) (OBA - 2019) Escreva CERTO ou ERRADO na frente de
cada frase abaixo.

................. O lado da Lua que nao vemos da Terra nunca ¢ iluminado pelo

................. Em nossa galaxia existem bilhoes de estrelas.
................. Constelagao é um grupo de estrelas proximas entre si.
................ A Lua nunca é vista durante o dia.

............... A Lua s6 tem quatro fases (cuidado!!)

Com esta questdo vocé professor pode descrever quais sdo as principais

caracteristicas do nosso satélite natural, a Lua. Dentre essas caracteristicas

ressalta-se que a Lua nio tem luz prépria, porém reflete a Luz solar, também é

importante descrever cada movimento que a Lua faz, como também seus
efeitos. E além das caracteristicas da Lua, vocé podera pincelar um pouco sobre
as caracteristicas de uma constelagao e de uma galaxia.

GABARITO: ERRADO, CERTO, ERRADO, ERRADO, ERRADO.

Questao 7) (OBA - 2017) A cada dia a Lua tem uma aparéncia (fase)
diferente. Quatro dessas fases tém nomes especiais. Na figura abaixo
representamos a Lua em varias fases diferentes e em sequéncia. A parte
escura nao é iluminada pelo Sol.

Escreva 1, sobre a Lua Cheia, 2 sobre a Lua Quarto Crescente, 3 sobre a
Lua Nova e 4 sobre a Lua Quarto Minguante.

CO0O000O®®D)O

Usando o material didatico descrito na Aula 3 - Figura 2, ou com o material
descrito na atividade de longo prazo, vocé professor podera demonstrar aos
seus alunos como é visualizado as 4 principais Fases da Lua. Assim vocé podera

usar uma maneira mais lidica de responder tal questao.

GABARITO:

oreXol X X X X X Ie)e

Questao 8) (OBA - 2018) A cada dia a Lua tem uma aparéncia (fase).
Abaixo temos 31 imagens sequenciais da Lua como vista do Hemisfério
Sul.

a) Qual o nimero da imagem ao lado que melhor representa a fase quarto
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crescente?

b) Qual o nimero da imagem ao lado que melhor representa a fase da Lua
Cheia?

Nesta questao é interessante desenvolver nos alunos o senso de observagao do
fendmeno das fases da Lua por completo, e ressaltar os movimentos que a Lua
realiza em conjunto com a Terra, para que o processo das fases da Lua dure
praticamente um més.

GABARITO:A)3 B)11

Questao 9) (OBA - 2015) Vocé sabe que a cada noite a Lua tem uma fase
(aparéncia) diferente. Mas, por que isso ocorre? Coloque um X debaixo

da Ginica resposta certa.

....... A Lua passa na sombra da Terra.
....... A Terra gira ao redor da Lua.
....... A Lua gira ao redor da Terra.
....... O Sol gira ao redor da Lua.

Com a explicagao do fenomeno das Fases da Lua, essa questdo pode ser bem

respondida e entendida.

GABARITO: A Lua gira ao redor da Terra.

Questao 10) (OBA - 2013) A Lua é o satélite natural mais conhecido do
Sistema Solar. Escreva CERTO ou ERRADO na frente de cada frase
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abaixo.

........... Na Lua tem muitos oceanos.

........... As pegadas dos astronautas nao se apagaram até hoje.
............ A Lua é do mesmo tamanho do Sol.

........... A Lua brilha, mas nao tem luz proépria.

Com esta questao vocé professor pode descrever quais sdo as principais
caracteristicas do nosso satélite natural, a Lua. Dentre essas caracteristicas
ressalta-se que a Lua nao tem luz propria, porém reflete a Luz solar, a Lua nao

tem oceanos, pois nao apresenta existéncia de agua, e por ser um satélite da

Terra e nao uma estrela como o Sol, ela é bem menor do que o Sol, afinal, o Sol é

nossa estrela principal. E com relacio as pegadas deixadas na Lua ainda
existirem, pode-se explicar que na Lua nao existe atmosfera, entdao assim nao
ocorre o processo de erosao.

GABARITO: ERRADO, CERTO, ERRADO, CERTO.

Sugesfées de ques’(écs da OBA para fundamental 2 :

Questao 1) (OBA - 2021) O Sol é o unico astro do Sistema Solar que tem
luz propria. Todos os demais, como Lua, cometas, planetas, asteroides,
satélites naturais ou artificiais apenas refletem a luz dele.

Coloque F (Falso) ou V (Verdadeiro) nas afirmagdes abaixo.

( ) O Sol é o0 astro mais brilhante do Sistema Solar.

() A Lua Cheia quando num eclipse lunar total brilha menos do que a Lua
Quarto Minguante.

( ) A Lua Nova reflete a luz do Sol, mas nao vemos esta reflexao.

( ) A Lua Cheia ao nascer é maior do que quando se poe.

( ) O Sol visto da Terra ou de Saturno tem o mesmo brilho.

Cada alternativa pode ser explicada separadamente. O Sol é realmente o astro
mais brilhante do sistema solar, pois ndo podemos esquecer que ele também é
uma estrela, e comparado as outras ele é a que esta mais proxima aos planetas,

assim deixa seu brilho mais perceptivel e sem falar que o nosso sistema gira em

torno dele. Ja a Lua cheia em um eclipse lunar brilha menos do que a Lua em sua

fase quarto crescente, pois no eclipse Lunar a Lua se esconde na sombra da
Terra e assim, por nao ter luz propria, reflete menos a Luz solar. E na Lua Nova
sabemos que a parte que é iluminada da Lua, é a parte oculta, ou seja, a parte
que nao vemos, assim ela reflete a luz solar, porém nao em nossa diregao, mas

sim para o lado oposto.
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GABARITO: V,V,V,FF.

Questao 2) (OBA - 2021) Em cada figura (de A até F), a Lua é mostrada
em uma fase particular junto com a posigao no céu que a Lua teria em um
momento durante o dia claro (ou da noite). A area clara em cada figura da
Lua mostra a parte iluminada da Lua visivel da Terra naquele momento..
Suponha que o por do Sol ocorra as 18h e o nascer do Sol as 6h, e que o
observador esteja localizado no Hemisfério Norte.

o
Lg.sta M=ol ﬂelsm L!.m! re— s.].- D;sta Lette o s:u Ge:ttf
A B C
Leste o Sul Geste Leste =" Sul Grste Leste ™ g Deste
D E E

Assinale a alternativa que traz a sequéncia cronoldgica de cada fase da
Lua (A - F), comeg¢ando pelo por da Lua (18h).

a)B,E,C,A,E D
b)A,C,E,B,D,F
c)D,EB,CE, A
d)B,D,F,C,E,A
e)B,EC,AE,D

A sequéncia comega pela letra B, pois a Lua Nova estd no horizonte Oeste,
portanto estd se pondo. Depois da Lua Nova, ela entra na sua fase crescente,

com o Sol a oeste. Portanto a sequéncia segue com as letras E, C e A (Lua Cheia).

Apos a Lua Cheia ela entra na sua fase minguante, com o Sol a leste dela.

Portanto a sequéncia termina com as letras F e D.

GABARITO: A

Questao 3) (OBA - 2021) Quando a Lua esta em sua fase Cheia, ou Nova,
e acontece dela estar proxima do ponto mais préximo da Terra em seu
movimento em torno do nosso planeta, sucede o que ficou conhecido
como superlua. Quando acontece dela estar no ponto mais afastado da
Terra, da-se o nome de micro lua. Como nao podemos ver a superlua
Nova no céu, vamos nos referir a superlua cheia apenas por superlua. No
dia 26 de maio de 2021 este fenomeno aconteceu e tivemos a segunda
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superlua de 2021 (a primeira ocorreu no dia 27 de abril).

Assinale a expressao que explica corretamente a definigao da superlua e o
local onde ela deve estar em sua orbita.

a) () A superlua ocorre quando a Lua esta no perigeu (ou proximo dele) e
esta na fase Cheia.

b) () A superlua ocorre sempre que a Lua esta no perigeu.

¢) () A superlua ocorre na sua fase Cheia quando ela esta no perigeu ou
no apogeu.

d) () A superlua sé ocorre em abril e maio.

e) () A superlua s6 ocorreu em 2021.

Orbita da Lua, exageradamente
“achatada”, em torno da Tema.

Eixo Menor

Eixo Maior

Apogeu

Foco Foco vazio
ocupado
pela Terra

O enfoque desta questao esta em explicar o que é o0 apogeu e o perigeu, e ai sim,

explicar como a superlua ocorre. E para isso é importante explicar que o tempo

necessario para que a Lua complete um giro ao redor da Terra é de
aproximadamente 27 dias. E nesse tempo, ela sempre ocupa a posi¢do de
apogeu e perigeu. E o que faz a Superlua ser especial é a diferenga de tempo
entre o exato momento em que ela se encontra na posi¢ao do perigeu e o
momento da ocorréncia da fase cheia.

GABARITO: A

Questao 4) (OBA - 2019) Na figura ao lado representamos, fora de
escala, a Terra, a Lua em quatro diferentes posi¢des, e a drbita dela ao
redor da Terra, tal como vista bem acima do plano da 6rbita da Lua. A Lua
da “direita” ndo esta na sombra da Terra! Pergunta

Pinte de qualquer cor o lado nao iluminado da Lua nas quatro posigoes
desenhadas.
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Nesta questdo é importante ressaltar que é o lado nao iluminado da Lua que
deve ser pintado, sendo assim é o lado oposto da Lua, que apareceria nas fases
da Lua, entao explicando o fendomeno da ocorréncia das fases da Lua, é possivel

responder esta questao.

GABARITO:

Questao 5) (OBA - 2017) Como vocé sabe, a cada dia a Lua tem uma
aparéncia (fase). Abaixo temos 31 imagens sequenciais da Lua como vista

do Hemisfério Sul.

a) Qual é o nimero da imagem
ao lado que melhor representa
a fase da Lua, hoje, dia
19/05/2017, dia da prova da
OBA?

b) Qual é o nimero da imagem ao lado que melhor representa a fase
Quarto Crescente?

¢) Qual é o nimero da imagem acima que melhor representa a fase
Quarto Minguante?

d) Qual é o nimero da imagem acima que melhor representa a fase da Lua
Cheia?

Nesta questao é interessante desenvolver nos alunos o senso de observagao do

fendmeno das fases da Lua por completo, e ressaltar os movimentos que a Lua
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realiza em conjunto com a Terra, para que o processo das fases da Lua dure

praticamente um més.

GABARITO: a) 19;b) 3;¢)19;d)11;

Questao 6) (OBA - 2016) Escreva CERTO ou ERRADO na frente de
cada frase abaixo.

............ A Lua nao gira sobre ela, pois se girasse veriamos o “outro lado” da

............ O “outro lado” da Lua nunca é iluminado pelo Sol.

............ Quando a Lua esta crescendo no Brasil estara minguando no

............ Quando a Lua esta cheia no Brasil, estara cheia também no Japao.

Nesta questao a cada alternativa, vocé professor podera, justificar cada
alternativa errada e ressaltar os fenomenos envolvidos. Por meio do uso dos
materiais ladicos da figura 2, aula 3 desta unidade, é possivel demonstrar
porque sempre vemos a mesma face da Lua, também é possivel demonstrar
como o Sol ilumina a Lua e assim também visualizar o fenémeno das fases da
Lua.

GABARITO: ERRADO, ERRADO, ERRADO, CERTO

AULA 2 - DESENVOLVIMENTO DO TEMA E PESQUISA

Objetivos: '\\ % g%% .

« Abordar os temas do questionamento |
da aula anterior. ’
+ Desenvolver as habilidades dos alunos |
na pesquisa. ‘
Créditos da imagem: Arthur Enrico Vieira Vassoler
Momento da aula:
- Correcao das questoes daaula 1.
A partir das questoes prévias que foram feitas aos alunos, o(a) professor(a)

deve corrigir com os alunos, explicando a parte teoérica de cada questao.

- Pesquisar sobre os contetdos do questionario.

O(a) professor(a) pode pedir para os alunos pesquisarem em casa sobre os
assuntos das questoes que eles resolveram em sala e trazer em outra aula para
debate, ou pesquisarem em sala no laboratorio de informatica ou livros didaticos.
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- Pesquisar e comparar os contetudos dos livros didaticos.

Ap0ds os alunos pesquisarem em casa sobre os assuntos do questionario, ou
pesquisarem na internet no laboratorio de informatica, o(a) professor(a) pode fazer
juntamente com os alunos uma comparagao da pesquisa que os alunos realizaram
com o que esta nos livros didaticos.

- Debater os conteudos abordados.

O(a) professor(a) pode fazer uma roda de debate com os alunos apos fazer o
questionario e algum meio de pesquisa listado acima. Perguntar aos alunos o que
eles acharam sobre o assunto da questao 1 e discutir com eles qual a resposta certa,
porque é assim e como ocorre, assim sucessivamente com as outras questoes.

Opc¢ao para o Ensino Fundamental 1:

Professor(a) em uma roda de conversa com os menores (Ensino
fundamental 1) pode fazer uso de poemas para iniciar a construgao do
conhecimento do aluno sobre o tema das Fases da Lua, de forma mais ladica. Os
poemas apresentados a seguir retratam a questao visual, das Fases da Lua,
necessariamente nao € so isso que queremos retratar para as criangas, queremos
trazer o conhecimento de como ocorrem os movimentos da Lua e do planeta em
relagao ao sol para que ocorram as Fases da Lua, porém como método de chamar a
aten¢ao dos alunos menores podemos introduzir o contetido de maneira mais
ludica. O mesmo acontece com os videos que estao em anexo;

+ Exemplos de Poemas:

Poema 1 - Lua Cheia (Nelson Martins)
Tao clara como neve

Tao leve como nuvem

Tao grandiosa como o céu

Tao cheia como o mar.

Teu olhar pela manha

Acompanha-me lual!

Fonte: Pensador. Disponivel em: https://www.pensador.com/frase/MTY4NzIxOA/ Acesso em Junho de 2021.

Esse poema retratado a acima, nio traz muitos conceitos cientificos sobre como

ocorre o Fases da Lua, porém, na medida que vocé professor(a), com os seus

aluninhos de ensino fundamental 1, pensar em introduzir o contetido, seria

interessante, e estimulante ensina-los como sdo as caracteristicas ara nos aqui
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no planeta Terra, das Fases da Lua, neste no caso, sobre a Lua Cheia. Mas nao se deve

ficar s6 nas caracteristicas, pois elas sdo apenas um passo para adentrar na explicagao de

como ocorre este fendmeno natural.

Poema 2 - A Lua(Renato Rocha)

Tao clara como neve
Tao leve como nuvem
Tao grandiosa como o céu

Tao cheia como o mar.

Teu olhar pela manha

Acompanha-me lual!

A Lua
Quando ela roda
E Nova!
Crescente ou Meia
A Lua!

E Cheia!

E quando ela roda
Minguante e Meia
Depois é Lua novamente
Diz!

Quando ela roda
E Noval!
Crescente ou Meia
A Lua!

E Cheia!

Fonte: Pensador. Disponivel em: https://www.pensador.com/frase/MTY4NzIxOA/ Acesso em Junho de 2021.

Com este poema o(a) professor(a) pode enfatizar melhor os movimentos que a
Lua executa, assim como os movimentos da Terra, demonstrando um pouco

mais os conceitos de como ocorre o fenomeno das Fases da Lua. Conforme for

lendo as estrofes do poema, vocé e seus alunos podem ir reproduzindo os

movimentos e visualizando cada processo para que se forme cada fase.
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Poema 3 - Lua Adversa(Cecilia Meireles)

Tenho fases, como a lua.

Fases de andar escondida,

fases de vir para a rua...

Perdi¢ao da minha vida!
Perdi¢ao da vida minhal!
Tenho fases de ser tua,

tenho outras de ser sozinha.

Fases que vao e vém,
no secreto calendario
que um astroélogo arbitrario

inventou para meu uso.

E roda a melancolia

seu interminavel fuso!

Nao me encontro com ninguém
(tenho fases como a lua...)
No dia de alguém ser meu
nao é dia de eu ser sua...

E, quando chega esse dia,
o outro desapareceu...

E quando ela roda

Minguante e Meia

Fonte: Cecilia Meireles , Poesia completa: Volume 2. Rio de Janeiro: Editora Nova Fronteira, 2001. Disponivel em:
https://www.pensador.com/frase/MTY1MTU4/ Acesso em Junho de 2021.

Neste poema pode ser trabalhado a interdisciplinaridade, usufruindo do
romantismo por detras da escrita. Além disso, pode-se ressaltar a questdo da
Lua em sua fase Nova, pois a Lua néo fica visivel aqui da Terra com o trecho”
Fases de andar escondida”, com o trecho “fases de vir para a rua...” enfatizando

a Lua cheia e assim por diante. Além de trabalhar a visualizagdo da Lua com suas

fases, tente encaixar de forma criativa o fendmeno envolvido para que ocorra as

Fases da Lua.

Usar videos na introducao do contetdo, retratando os conhecimentos
diarios das criangas, para que eles se envolvam na busca de conhecer como tais
fendomenos ocorrem, também é uma 6tima opgao. Logo abaixo deixamos alguns
videos que podem ser utilizados.
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Exemplos de Videos:

-~ Suges{ées de Videos:

Aula 365 - Brasil. As Fases da Lua / Videos educativos
para criangas. 2017. (3minQ1s)

O show da Luna. Quatro Luas para Luna - O Show da
Luna! Episédio Completo 09 | Primeira Temporada | Kids.
2018. (12min07s)

TV Escola. ABC da Astronomia - Fases da Lua. 2011.
(4min18s)

Ticolicos - Canal Infantil. Porque a Lua muda de Fases?
#Ticolicos - EP21. 2014. (3min36s)

O incrivel pontinho azul. Fases da Lua - Refletindo a luz
do Sol. 2018. (2min31s)

O uso de videos para o desenvolvimento do conhecimento dos seus alunos
se torna um meio mais brando e ludico, entao ouse em utilizar varias formas de
desenvolver tais conhecimentos. Mas antes de aplica-los em sala de aula, tenha em
mente qual vai ser seu objetivo ao mostrar algum video. Se aplicar com o intuito de
introduzir o contetudo, faga com que os alunos questionem ou contribuam com
comentarios, apos assistir o video é claro, mas também é importante saber quais
sao0 os pensamentos do seus alunos antes de verbalizar de fato tal fenomeno, por
isso recomendamos que vocé faga o questionamento inicial a sua turma, como ja
descrito na aula 1 desta unidade.

Caso for aplicado o video como a prdpria explicagao do conteudo, trabalhe
ele de forma recortada, ou seja, demonstre de parte em parte e na medida que vocé
professor(a) sinta que é necessario interromper e fazer uma explicagao sobre o
que foi mostrado no video, faga! Pois o video em si pode nao ser o suficiente para o
seu aluno compreender realmente como o fenémeno ocorre.

E para usar o video como uma forma de finalizar o contetido, atribua algum
trabalhinho apds os alunos assistirem, atribua questionamentos a serem
respondidos, faga com que eles interajam entre si, demonstrando o seu
aprendizado, e além disso desenvolve atividades nas quais eles possam de certa
forma demonstrar o conhecimento desenvolvido, seja na forma da escrita, da
encenagao, do desenvolvimento de jogos, maquetes e etc...

|deia de afividade a |ongo prazo;
- Para atividade a longo prazo, pode ser feita com toda a turma, uma

atividade de observagdo, na qual pode ser registrado por meio de foto ou
desenho a forma da Lua em cada dia que se passa ao longo do més. Assim o
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aluno registra todos os dias, durante um més, as varias formas que a Lua tem,
ou seja, as suas varias fases.

- Pode ser feito registro em camera, ou em forma de desenho, como se
fosse um diario, descrevendo a Lua todos os dias, e claro havera dias nas quais
terao alguns imprevistos em visualizar a Lua, como por exemplo: o céu
nublado, nesses dias o aluno pode apenas descrever como esté a noite e suas
caracteristicas.

- Apoés as anotagdes feitas pelos alunos em casa, na escola vocé
professor podera discutir com seus alunos sobre as anotagoes feitas, e
identificar por meio das fotos ou desenhos quais sao as quatro principais fases.

AULA 3 - ATIVIDADE LUDICA

Objetivos:
« Desenvolvimento e confeccao de

materiais ladicos de demonstracao de

eventos astronomicos.

« Demonstracio da luz do Sol no nosso ﬁl

Créditos da imagem: Arthur Enrico Vieira Vassoler

satélite natural, a Lua, para demonstrar
como ocorrem as Fases da Lua.
+ Usar videos na introdu¢ao do contetido e poemas, retratando os
conhecimentos didrios das criangas, para que eles se envolvam na

busca de conhecer como tal fendmeno ocorre.

Momento da aula:

A seguir estdo algumas sugestoes para o professor(a) realizar em sala de
aula:

Trabalho em grupo, para demonstrar como ocorre as Fases da Lua, por
meio de um material concreto.

O(a) professor(a) pode passar um trabalho em grupo, para que os alunos
pesquisem um experimento, ou confeccionar um material, como o da figura 2, para
demonstrar como ocorrem as Fases da Lua. Segue um exemplo de material:

Figura 2: Modelo do Sol, da Terra e da Lua

"LVV“}
&x
| )

‘ -~

Fonte: Arquivo pessoal das autoras (2019).
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Com este material, além de demonstrar a ocorréncia das Fases da Lua, ha
como demonstrar porque a Lua sempre apresenta a mesma face para a Terra.

Além disso, o(a) professor(a) pode trazer jogos didaticos para exercitar os
conteudos passados aos alunos, como jogos sobre as Fases da Lua, como também
sobre os movimentos da Terra, alguns jogos podem ser encontrados na internet ou
vocé e seus alunos podem confeccionar jogos com perguntas sobre o tema como:
Jogos de Trilha; Bingo; Memoria; Caga-palavras e etc.

Exemplos de materiais a serem confeccionados com os alunos:

Visualiza¢ao das Fases da Lua de forma concreta

Lua Hova
&

k*orificios de
obEerVaLad

uarts
Craasante

Lua Cheia

Materiais para confecgao:

+ Caixa de Papelao;( preferéncia de
sapato);

« Tesoura;

+ Cola;

« Uma bola de Isopor que possa
representar a Lua;

+ Tinta guache para pintar a regiao interna
da caixa;

 Lanterna;

 Fita Durex;

- Estilete;

« Papel kraft para embrulhar a caixa por
fora, caso nao queira pintar;

Para saber o passo a passo da construgao do material, acesse a fonte.

Fonte: Saraiva, M.D.F.O.; Amador, B. C.; Kemper, E.; Goulart, P.; Muller, A.; As Fases da Lua em uma caixa de papelao. Revista
Latino-Americana de Educacdo em Astronomia - RELEA, n. 4, p. 9-26, 2007. Disponivel em:
http://www.educadores.diaadia.pr.gov.br/arquivos/File/2010/artigos_teses/2011/ciencias/01fases_lua.pdf Acesso em
Junho de 2021.
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Com este material o aluno podera visualizar as fases da Lua mais

detalhadamente, mas como pelo material nao é muito visivel os movimentos

que a Lua e a Terra fazem, busque enfatizar os movimentos existentes para a

ocorréncia das Fases da Lua.

Ao montar o material mostre aos alunos um material ja elaborado para que
eles tenham nocao do resultado final, porém deixe com que eles usem a
criatividade para enfeita-lo.

Outra dica interessante para acrescentar no desenvolvimento dos saberes
dos alunos, é o desenvolvimento dos fendmenos por meio de teatro, ou seja,
usando os proprios alunos. Veja a seguir um exemplo:

Visualizacao das Fases da Lua de forma concreta

Enquanto uma pessoa fica parada representando a Terra (vamos
fixar a Terra para um entendimento melhor), outra caminha em torno
daquela, sempre com o rosto voltado para a Terra. Pe¢a ao resto do grupo
para observar se a pessoa que esta representando a Lua girou em torno de
si mesma. Ou, melhor ainda, pergunte se eles conseguiram visualizar
outras partes da Lua além daquela vista pela Terra (ex. a nuca dessa
pessoa). Faga-os refletir.

Fonte: MILONE, A. D. C.; WUENSCHE, C. A.; RODRIGUES, C. V.; D’AMICO, E.; JABLONSKI, F. J.; CAPELATO, H. V.;
BRAGA, J.; CECATTO, J. R.; BOAS, J. W. V.; AGUIAR, O. D. D.; MIRANDA, O. D. Introdugio a astronomia e astrofisica.
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais Divisao de Astrofisica - INPE, Sao José dos Campos, SP, 2018. Disponivel em:
http://www.inpe.br/ciaa2018/arquivos/pdfs/apostila_completa_2018.pdf Acesso em: 10 de Junho de 2021.

AULA 4 - QUESTIONAMENTO FINAL

Objetivos:
+ Obter um feedback da aprendizagem

dos alunos.

Créditos da imagem: Arthur Enrico Vieira Vassoler

Momentos da aula:

Como um trabalho final, devolver o questionario inicial e pedir para que o
aluno escolha uma questao que errou e dizer qual é a resposta certa e porqué? E
qual era o seu pensamento quando respondeu o questionario e quais os contetidos
relacionados com essa questao que ele aprendeu.

Além disso, pode ser realizado um resumo sobre os conteidos que
aprendeu no processo de aprendizagem. Esses resumos podem ser feitos de forma
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escrita, oral ou entao na forma de desenhos.

Pode ser feito um portfolio de aprendizagem. Nele, o aluno anota o que
aprendeu em cada aula, seus trabalhos no decorrer das aulas também podem estar
presente neste portfolio, para o(a) professor(a) avaliar como um todo como foi o
desenvolvimento da unidade de aprendizagem.

Para os mais pequenos, vocé pode instrui-los a desenhar suas novas
concepgdes sobre o contetido aprendido, ha também a possibilidade deles
representarem suas concepg¢oes por meio de praticas, seja, com algum material
concreto. Caso vocé tenha desenvolvido algum material descrito acima, ou
qualquer outro, o feedback da aprendizagem dos alunos, pode ser obtido com os
alunos manuseando seu material elaborado, os mesmos podem preparar uma
apresentagdo para seus colegas demonstrando o material desenvolvido e
explicando o fenomeno estudado por meio deste material.

n‘@
~ Dica para resumos: Usar caderno, ou desenhos.

O

e

Dol i !
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UNIDADE DE APRENDIZAGEM 6 ..........................................

COMCTAS
Karoline Moura Alves

Mikaela Teleken de Jezus
Roberta Chiesa artelmebs

Vocé ja ouviu falar em cometas? Ja teve a oportunidade de observar um? Ja
presenciou uma chuva de meteoros? Esses momentos costumam marcar nossa
memoria. , Mas vocé sabe qual é a diferen¢a entre um meteoro e um cometa? Ou
ainda, o que é um asterdide e um meteorito?

Segundo Hamilton (2005, p. 1), o termo meteoro é dado para descrever a
“faixa de luz produzida quando a matéria do sistema solar cai na atmosfera
terrestre criando incandescéncia temporaria resultante da fricgao na atmosfera.”
Normalmente o meteoro fica a alturas de 80 a 110 quilometros acima da superficie
da Terra.

Ja o meteorito é dado como o nome do objeto em si, ndo contando seus
efeitos observaveis. Normalmente o meteorito é composto por gases atmosféricos
capturados em minerais presentes na composi¢ao da atmosfera marciana. Existe
também o termo meteorodide, que segundo Hamilton (2005, p. 1), “é a matéria que
gira em volta do Sol ou qualquer objeto do espago interplanetario que é pequeno
demais para ser chamado de asterdide ou cometa.”

Ha também particulas mais pequenas chamadas micro meteordides ou
graos de poeira cosmica, composto por material interstelar que permeia o nosso
sistema solar. Entdo podemos dizer que um meteorito é um meteorodide que atinge
a superficie da Terra sem ser completamente destruido pela atmosfera terrestre.

Existem varios tipos de meteoritos, os acondritos, rochosos, rochosos
ferrosos, férreos e palasites. Os meteoritos mais comuns sio os condritos, que sao
meteoritos rochosos. Existem os condritos estatites, formados no interior do
sistema solar, os condritos ordinarios, formados no cinturao de asterodides e os
condritos carbonados, formados ha milhares de quilémetros do sol, ou seja, fora do
sistema solar (HAMILTON, 2005).

Mas e os asterdides, o que sdo? Do que sao formados e da onde vem?

Os asterdides sao objetos rochosos e metalicos que orbitam o Sol, seus
tamanhos variam de 240km ha 1000km, por isso nao sao considerados planetas,
pois sdo menores que os planetas andes. Em sua maioria os asterdides estao
presentes no cinturao de asterdide encontrado entre os planetas, Marte e Japiter.
Os asterodides sao feitos de material deixado desde a formacao do sistema solar,
como por exemplo, restos de planetas destruidos ha milhares de anos
(HAMILTON, 2004).

Mas e os Cometas? O que sa0? De onde vem? E do que sao formados?
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Segundo Las Casas (2004), os cometas sdo “pedras de gelo sujo”, formado
por um material volatil, poeiras e pedras. Os cometas também sao objetos que
orbitam o Sol, porém diferentemente dos planetas e asterdides, que possuem
oOrbitas mais circulares, os cometas possuem orbitas bem elipticas.

Existem dois tipos de cometas, os de curto periodo, dentro de 200 anos, e
os de longo periodo, de centenas e centenas de milhares de anos. A diferenga de
tempo é dada pela localizagao e tamanho das suas orbitas, as de periodo curto
estao proximas as Orbitas dos planetas e as de longo prazo, muito distantes.

Os cometas contém um orbita muito eliptica, e quando estao na sua parte
mais distante do Sol, dificilmente sao observados da Terra, pois os gases presentes
em seu nucleo nao sao liberados a temperaturas inferiores a - 53° C. A medida que
se movimentam em sua Orbita e chegam o mais perto possivel do Sol, a
temperatura em sua superficie vai aumentando e o diéxido de carbono, um dos
principais compostos do cometa, volatiza, ai entdo, os gases sao liberados do
nucleo e formam uma nuvem a sua volta. Esta nuvem ganha o nome de cabeleira ou
coma, do cometa. Ainda de acordo com Segundo Las Casas (2004, p. 1, !parte do
material dessa nuvem é soprado pelo "vento solar" no sentido contrario ao que o
Sol se encontra, formando a cauda do cometa”.

Ao se aproximar do Sol, o cometa também se aproxima dos planetas, por
isso aqui da Terra visualiza-se a cauda e a cabeleira do cometa, como mostrado na
figura abaixo:

Créditos da imagem: Freepik

Os cometas de longo periodo orbitam o Sol, em érbitas aproximadamente
circulares, a distancias que variam de 30.000 UA a mais de 60.000 UA do Sol. E
quando perturbados, esses objetos caem para as regides internas do Sistema Solar
adquirindo oOrbitas bastante elipticas, tornando-se assim cometas de longo
periodo. Ja os cometas de curto periodo, surgem de uma regido plana, parecida
com o plano das 6rbitas dos planetas, chamado de Cinturao de Kuiper.

RESUMO DA UNIDADE:

Esta unidade de aprendizagem tem o objetivo de oferecer aos professores do
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ensino de Ciéncias um modelo baseado em algumas sugestoes de aplicagao sobre
corpos pequenos, em especial sobre cometas, um conteido que traz muitas
curiosidades a criangas e adultos e deve estar presente no ensino de Astronomia

>>>>>>>>2§

« Entendendo o dia e noite - Movimento

para o Ensino Fundamental.

Conteudos desta Unidade:

de Rotacao;

« Movimento de Translacgao;

« Movimento aparente do Sol;
+ Diasideral;

+ Diasolar;

+ Dia maislongo do ano;

Créditos da imagem: Arthur Enrico Vieira

AULAS DA UNIDADE E SUGESTOES DE ATIVIDADES

As aulas a seguir foram elaboradas a fim de seguir uma sequéncia de
atividades que o professor(a) possa utilizar em sala de aula. A ordem das
atividades pode ser alterada conforme a necessidade de cada turma e de cada
professor(a). Nao ha uma receita para ensinar Astronomia, porém, recomenda-se
seguir inicialmente a atividade 1 (Aula 1) para que, a partir dela, o(a) professor(a)
possa explorar um pouco mais as ideias de seus alunos sobre o contetdo e
potencializar uma melhor aprendizagem a partir das demais atividades sugeridas.
E de suma importancia que desenvolva as atividades com base nas concepgoes
prévias dos alunos, respeitando a posi¢ao inicial do conhecimento e identificando
o que deve ser desconstruido.

Como o contetudo desta unidade desperta muita curiosidade, nao somente
em criangas mas também em adultos, vocé podera explorar ainda mais os
questionamentos e as observagoes feitas pelos(as) seus(as) alunos(as).

Aula 1 - Questionamentos Iniciais

Objetivo:

+ Compreender os conhecimentos
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prévios dos alunos sobre a

ocorréncia do dia e da noite

Momento da aula:

Iniciar a aula com questionamentos é uma excelente forma de descobrir o
que seus alunos ja sabem. Isso pode ajudar vocé, professor(a), a entender os
conceitos prévios de seus alunos, podendo adaptar ao conhecimento cientifico
que ira apresentar em aula.

Que tal comegar suas aulas com algumas perguntas sobre o que os alunos ja
sabem a respeito do dos cometas e de outros corpos pequenos existentes em nosso
universo? Vamos comec¢ar entao?

Elaboramos algumas ideias que podem lhe ajudar, mas cada professor(a) ira
descobrir a melhor maneira de conduzir esta aula, bem como o nivel de
aprofundamento que podera utilizar em cada turma. Entao maos a obral!

Suges’(c’)es de &
r Ques ionamentos

4
>
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i 1,7
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9 - O que é um cinturao de asteroides? O sistema solar possui algum?

10 - Onde se localiza o Cinturao de asteroides?

11 - Onde se localiza o Cinturao de Kuiper?

12 - Sera que cometas podem cair na Terra? E que outras coisas do espago
podem cair aqui?

13 - Se isso acontecer, o que pode gerar consequéncias na Terra? Isso ja
aconteceu no passado?

A maioria dos alunos gosta de desenhar, ndo é mesmo? Que tal fazer
algumas questoes para eles responderem através de desenho? Além de eles
realizarem uma atividade diferente, podem demonstrar melhor os seus
conhecimentos sobre os corpos celestes.

Abaixo estao algumas sugestoes de questoes que podem ser aplicadas tanto
no Fundamental I, quanto no Fundamental II, onde vocé professor(a) pode
escolher quais sdo adequados para sua turma, ou adapta-las dependendo da série
em que serao trabalhados.

Questao 1) Os cometas sdo compostos por uma cauda de poeira, uma
cauda ionizada, um nicleo e a coma, desenhe no quadro abaixo um
cometa e aponte com uma flecha cada parte do cometa.

Questao 2)Desenhe em cada quadrinho abaixo a forma de cada um dos
corpos celestes citados nos quadros. Como a principal diferenca entre os

Educacao em Astronomia: Ideias e praticas para o Ensino Fundamental | | 56




corpos celestes citados é o espago onde o mesmo fica, sendo na Terra, no

céu ou no espago, demonstre essa diferenga.

COMETA METEORITO

7

METEORO ASTEROIDE

Ao término das atividades iniciais escolhidas por vocé professor(a), o que
acha de fazermos algumas questoes mais cientificas aos seus alunos? Sempre é
bom despertar o conhecimento cientifico em seus alunos, ainda mais quando
tratamos de Ensino de Ciéncia e de Astronomia, nao é mesmo?

Por isso, preparamos para vocé algumas atividades que possam agucar o
pensamento cientifico e mais elaborado de seus alunos. Tais atividades foram
retiradas da Olimpiada Brasileira de Astronomia e Astronautica, popularmente
conhecida como (OBA).

Questao 1) (OBA - 2021) Assinale a Unica afirmagao que contém os
nomes dos astros na ordem correta de tamanho crescente, ou seja, o
primeiro é o menor, o segundo é maior do que o primeiro, o terceiro é
maior do que o segundo e o quarto é o maior de todos.

a) () Cometas, Lua, Sol, Galaxias.
b) () Planetas, Lua, Sol, Galaxias.
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c) () Sol, Lua, Galaxia, Estrelas.
d) () Lua, Estrelas, Planetas, Cometas.

e) () Lua, Sol, Cometas, Estrelas.

Qliéstéo 2) (OBA - 2018) Alguns dos pontos luminosos do céu brilham
porque tém luz propria e outros porque refletem a luz do Sol. Depois de
cada astro escreva LUMINOSO se ele tem luz propria e ILUMINADO se
ele so reflete aluz do Sol.

Vénus

Cometa

Lua
Estrela

Qﬁéstéo 3) (OBA - 2016) Faga acima de cada palavra um desenho,

colorido ou nao, para ilustrar o astro que ela representa. Ja fizemos o
primeiro para vocé, como exemplo.

™ |
o B S
S0L LUA SATURNO COMETA
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Questao 4) ( OBA - 2014) Pinte de qualquer cor, ou faga um X sobre o
Unico astro que so6 pode ser visto durante o dia.

LUA PLANETAS ESTRELAS

Sugestées de questées da OBA para fundamental 2 -

Questao 1) (OBA - 2018) Abaixo tem as elipses (6rbitas) de um cometa
periodico e de um planeta.

Na Figura da direita, faga um X sobre o ponto A ou B que melhor

representa a posi¢ao do Sol.

Escreva COMETA sobre a figura
que melhor representa a 6rbita de
um cometa periddico e escreva

PLANETA sobre a figura que melhor representa a 6rbita de um planeta.

v
L
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Questao 2) (OBA - 2015) Em 2014, Felipe Braga Ribas, jovem
astronomo do Observatorio Nacional, descobriu, com a colaboracao de
outros astronomo, o primeiro asterdéide com anéis, Chariklo. O Chariklo
move-se a 20 km/h e esta entre as 6rbitas de Saturno e Urano. Chariklo
passou na frente de uma estrela, conforme ilustra, esquematicamente, a
figura abaixo a esquerda, e isso permitiu descobrir que ele tem anel, qual
o tamanho e o raio do anel, bem como o tamanho do asteroide etc.

e AMEL
i \ @ ESTRELA
..'. ﬁ"’_ 3
' DIREGAD DA - + :
% || VELOCIDADE t
‘ &y Do [+
- o ASTEROIDE, ;
S A B .

ASTERDIDE e ot

- (T T T

oDTr-r—om

v E T B aamiot EIrTit

“TeEmpo
A figura acima a direita mostra o brilho da estrela ocultada pelo

Chariklo. Note que ela tinha um brilho constante, mas no instante A seu
brilho caiu para quase zero, no instante B seu brilho foi para zero e no
instante C seu brilho caiu pela metade, depois ficou constante
novamente.

a) Escreva a letra A onde estava, aproximadamente, a estrela
sobre o anel (ou sobre o asteroide) da figura da esquerda quando ela foi
ocultada no instante A.

b) Escreva as letras B e C onde estava, aproximadamente, a estrela
sobre o anel (ou sobre o asterdide) da figura da esquerda quando ela foi
ocultada nos instantes B e C.

a) Nos instantes A e C o anel passou na frente da estrela, por isso ela foi ocultada
s6 parcialmente e por um breve intervalo de tempo.

b) No intervalo de tempo B o asteroide, que é solido, passou na frente da estrela,
logo seu brilho foi para zero. A letra B deve estar desenhada obrigatoriamente
sobre o hemisfério superior do asterdide para ganhar os pontos.

> GABARITO:

_ ANEL

| A @ EsTRELA
A DIREGAO DA

VELOCIDADE

Do
e ASTEROIDE.
ASTEROIDE
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AULA 2 - DESENVOLVIMENTO DO TEMA E PESQUISA

Objetivos:

« Abordar os temas do questionamento.

» Desenvolver as habilidades dos alunos

na pesquisa.

Momento da aula: Créditos da imagem: Arthur Enrico Vieira Vassoler

- Corregao das questoes daaula 1.

A partir das questoes prévias que foram feitas aos alunos, corrigir com os
alunos, explicando a parte teérica de cada questao.

- Pesquisar sobre os conteados do questionario.

O(a) professor(a) pode pedir para os alunos pesquisarem em casa sobre os
assuntos das questoes que eles resolveram em sala e trazer em outra aula para
debate, ou pesquisarem em sala no laboratério de informatica ou livros didaticos.
E bem interessante que os alunos possam pesquisar para esclarecer totalmente as
duvidas das diferengas entre cada corpo celeste, pois como a diferenca é
minuscula, pode deixar o tema confuso.

- Pesquisar e comparar os contetidos dos livros didaticos.

Apds os alunos pesquisarem em casa sobre os assuntos do questionario, ou
pesquisarem na internet no laboratoério de informatica, o(a) professor(a) pode fazer
juntamente com os alunos uma comparagao da pesquisa que os alunos realizaram
com o que esta nos livros didaticos.

- Debater os conteudos abordados.

O(a) professor(a) pode fazer uma roda de debate com os alunos apos fazer o
questionario e algum meio de pesquisa listado acima.
Para o debate é possivel dividir a turma em grupos, e cada um dos grupos colocar
em pauta as principais caracteristicas de cada corpo celeste e suas principais

diferencas;
Opc¢ao para o Ensino Fundamental 1:

Professor(a) em uma roda de conversa com os menores (Ensino
fundamental 1) pode fazer uso de poemas para iniciar a construgao do
conhecimento do aluno sobre os corpos celestes menores do espago, de forma mais
ludica. Os poemas apresentados a seguir retratam a questao visual, do cometa,
necessariamente nao € so isso que queremos retratar para as criangas, queremos
trazer o conhecimento completo, como sua composi¢do, onde estao localizados e
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seus impactos na Terra, porém como método de chamar a atencdo dos alunos
menores pode se introduzir o conteiido de maneira mais ludica.

« Exemplos de Poemas:
Poema 1 - Estrelas e Cometas (Leonardo Horta)

Fonte: Leonardo Horta - Pensador. Estrelas e Cometas. Disponivel em: https://www.pensador.com/cometas/ Acesso em: 30
de Junho de 2021.

Poema 2 - Cometa (Olavo Bras Martins dos Guimaraes Bilac)

Fonte: Escritas.org. Cometas - Olavo Bilac. Disponivel em: https://www.escritas.org/pt/t/4900/0-cometa Acesso em: 30 de
Junho de 2021
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Poema 3 - “Estrela celeste”(Juvenal Alves Correia)

Fonte: Estudilib. Estrela celeste de Juvenal Alves Correia. Disponivel em: https://studylibpt.com/doc/1494284/trecho-do-
poema--estrela-celeste--de--juvenal-alves Acesso em 30 de Junho de 2021.

I O
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satélites, quais os outros planetas tem satélite[etc...]

Poema 4 - Meteoro (Rogério Martos Pires) ‘
Esta noite teve chuva de meteoros. ‘
Fui la fora ver, mas logo entrei.

Eu nao tinha um guarda-meteoros.

7

Fonte: Pensador. Meteoro - Rogério Martos Pires. Disponivel em:https://www.pensador.com/frase/MTYIMTQOOA/
Acesso em 30 de Junho de 2021.

Esse poema a acima, ndo traz muitos conceitos cientificos sobre o Cometa,
porém, na medida que vocé professor(a), com os seus alunos de ensino
fundamental 1, pensar em introduzir o contetido, seria interessante, e
estimulante comegar com este poema, neste caso, pode-se dizer que a dias que

ocorrem chuvas de meteoros, é chamado de chuva, pois sao varios(e podemos

comparar com uma espécie de chuva) e depende o lugar do hemisfério é possivel
observar a olho nu, como dito no poema, chuva seria vista a noite, pois cometas
nao tem brilho proprio e demonstra sua iluminagdo somente a noite. E
obviamente nao existe guarda meteoros, pois 0s mesmos nao perpassam a
atmosfera, a partir do momento em que isso acontece os mesmos sao chamados
de meteorito, quando atingem a Terra, causam estragos grandes, ndo tem como

se proteger com um guarda chuva, assim como com a chuva.

Usar videos na introduc¢ao do contetido, retratando os conhecimentos
diarios das criancas, para que eles se envolvam na busca de conhecer um pouco
mais sobre esses corpos menores do espago, também é uma 6tima opgao. Logo
abaixo deixamos alguns videos que podem ser utilizados.

Tino Marcos Machado. Discovery Science / Cometas.
2016. (45min04s)

Astronomia Infantil. Como funcionam os cometas (expli-
cacao para as criangas). 2020. (1min02s).

O show da Luna. O rastro da estrela - O show da Luna!
Episodio completo 17 / Primeira temporada / Kids /
Infantil. 2020. (12min08s)

Antes de aplica-los em sala de aula, tenha em mente qual vai ser seu
objetivo ao mostrar algum video. Se aplicar com o intuito de introduzir o
contetido, faga com que os alunos questionem ou contribuam com comentarios,
apos assistir o video é claro, mas também é importante saber quais sdo os
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pensamentos do seu alunos antes de verbalizar de fato sobre os corpos celestes,
por isso recomendamos que vocé faga o questionamento inicial a sua turma, como
ja descrito naaula 1 desta unidade.

Caso for aplicado o video como a propria explicagao do contetdo, trabalhe
ele de forma recortada, ou seja, demonstre de parte em parte e na medida que vocé
professor(a) sinta que é necessario interromper e fazer uma explicagao sobre o
que foi mostrado no video, faga! Pois o video em si pode nao ser o suficiente para o
seu aluno compreender realmente as caracteristicas desses corpos e
principalmente suas diferencas.

E para usar o video como uma forma de finalizar o contetdo, atribua algum
trabalho apods os alunos assistirem, realize questionamentos a serem respondidos,
faga com que eles interajam entre si, demonstrando o seu aprendizado, e além
disso desenvolve atividades nas quais eles possam de certa forma demonstrar o
conhecimento desenvolvido, seja na forma da escrita, do desenvolvimento de
jogos, maquetes e etc.

|deia de afividade a |ongo prazo:

Durante o ano na maioria das vezes ocorre chuva de meteoros,
pesquise em qual data do ano isso ird ocorrer e quando sera visivel na sua
regiao, assim vocé podera programar com seus alunos, se possivel uma noite
de observagao, algo que chama muito a aten¢ao dos alunos e se possivel abra
esse momento para a comunidade escolar, torne isso um evento de divulgacao
e traga os pais dos alunos para a atividade, assim os menores também poderao
participar;

AULA 3 - ATIVIDADE LUDICA

l
0

Objetivos: ™
« Confeccao de materiais lidicos de

A

demonstragao dos corpos celestes

menores.

Créditos da imagem: Arthur Enrico Vieira Vassoler

« Demonstrar as diferencas existentes
entre um corpo celeste e outro.
+ Ressaltar as caracteristicas de cada corpo celeste trabalhado;

Momento da aula:
A seguir apresentamos algumas sugestoes para o(a) professor(a) realizar

em sala de aula:

O(a) professor(a) pode trazer jogos didaticos, existem alguns jogos que
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podem ser encontrados na internet ou que vocé e seus alunos podem confeccionar,
use a imaginagao. Jogos com perguntas sobre o tema, como: Jogos de Trilha; Bingo;
Memoria; Caga-palavras e etc. A seguir apresentamos alguns exemplos de
atividades construidas para esta finalidade:

» Sugestoes de Materiais

Como visto na introdugao do contetdo desta unidade, existem varios tipos
de astros menores, entre eles: cometas, asterdide, meteoros|...] e sio pequenos
detalhes que distinguem uns aos outros, entao o que tal realizar a construgao de
um material concreto para distinguir visualmente cada um dos astros.
Para a construgao destes modelos didaticos podem ser usados materiais reciclados
ou massa de modelar, assim é possivel que a criatividade floresga.
Além da producao desses modelos dos astros menores, € interessante a elaboragao
de uma maquete do sistema solar que dé énfase no cinturao de asteroéide, para que
os(as) alunos(as) possam saber da localizagao, como é composto e suas
caracteristicas.

Uma dica interessante para acrescentar o desenvolvimento de materiais
ladicos em sala de aula, seria, separar a turma em grupos, nos quais cada um deles

desenvolvera um material, e ao final da confec¢ao cada grupo apresenta o material

terd varios materiais diferentes para serem apresentados, e com toda certeza

desenvolvido e traz uma explicagao do corpo celeste estudado. Assim sua turma %‘E
poderao usar os mesmos em outro momento, com outros contetidos a serem zCZ

estudados.
AULA 4 - QUESTIONAMENTO FINAL

Objetivos:
+ Obter um feedback da aprendizagem

dos alunos.

Créditos da imagem: Arthur Enrico Vieira Vassoler

Momentos da aula:

Como um trabalho final, devolver o questionario inicial e pedir para que o
aluno escolha uma questio que errou e dizer qual é a resposta certa e por qué? E
qual era o seu pensamento quando respondeu o questionario e quais os contetidos
relacionados com essa questao que ele aprendeu.

Resumo sobre os contetidos que aprendeu no processo de aprendizagem.
Esses resumos podem ser feitos de forma escrita, oral ou entdo na forma de
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desenhos.

Pode ser feito um portfélio de aprendizagem. Nele, o aluno anota o que
aprendeu em cada aula, seus trabalhos no decorrer das aulas também podem estar

presente neste portfolio, para o(a) professor(a) avaliar como um todo como foi o !
desenvolvimento da UA. }

Para os mais pequenos, vocé pode instrui-los a desenhar suas novas \
concepgdes sobre o conteido aprendido. Caso vocé tenha desenvolvido algum

37

material descrito acima, ou qualquer outro, o feedback da aprendizagem dos
alunos, pode ser obtido com os alunos manuseando seu material elaborado, os
mesmos podem preparar uma apresentagido para seus colegas demonstrando o
material desenvolvido e explicando as caracteristicas do corpo celeste estudado
por meio deste material.

a\@
~ Dica para resumos: Usar caderno, ou desenhos.

=z
O

> ¢

(]

P £
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UNIDADE DE APRENDIZAGEM AR R R

ASTRONOMIA
PARA CEC.OS

RESUMO DA UNIDADE:

Esta unidade de aprendizagem tem o objetivo de apresentar aos
professores do ensino de Ciéncias sugestoes de materiais e estratégias didaticas
que podem ser utilizadas para o ensino de Astronomia basica para alunos com
deficiéncia visual. Respeitando as ideias prévias dos alunos e trabalhando com a
multiplicidade dos sentidos é possivel tornar as aulas de Ciéncias mais inclusivas,
possibilitando que alunos (as) cegos possam participar ativamente do processo de
aprendizagem.

AULAS DA UNIDAOE:

Conteudos desta Unidade:

« Atividade 1: Caracterizacao fisica da
Terra;

« Atividade 2: Movimentos da Terra;

« Atividade 3: Esta¢oes do ano;

+ Atividade 4: Jogo da memoria das |*
constelaq:éeS' Créditos da imagem: Arthur Enrico Vieira
b

Caro(a) professor (a) esta unidade esta estruturada de forma diferente das
demais presentes neste livro. As atividades apresentadas em sequéncia fazem
parte de um estudo desenvolvido durante um trabalho de conclusao de curso de
uma das autoras (FIGUEIRA e BARTELMEBS, 2021). Por isso, embora os
conteidos de Astronomia estejam entrelagados, nessa unidade nido existe a
restricao de um Ginico tema ou fendmeno da Astronomia.

Dessa forma, vocé encontrara neste capitulo materiais e estratégias para o
ensino das caracteristicas fisicas da Terra que possibilitam a vida em nosso
planeta. Também sao apresentados materiais para trabalhar os movimentos da
Terra e as influéncias destes no nosso cotidiano, como o dia e a noite, passagem do
ano e as estacoes do ano. Além disso, no fim desta unidade vocé encontrara um
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jogo da memoria das Constelagdes inclusivo. Todas as atividades buscam explorar
os sentidos tatil, cinestésico e auditivo permitindo a inclusao de alunos cegos nas
aulas de Ciéncia.

O sucesso de uma atividade pedagodgica com alunos cegos esta também
muito atrelado com o ensino a partir das ideias prévias apresentadas pelos
estudantes. E importante que o (a) professor (a) conheca as ideias prévias dos
alunos, pois ao propor atividades e utilizar exemplos é essencial que seja dentro do
contexto do estudante. Por exemplo, de nada adianta associar o Sol ao formato de
uma bola de basquete se o aluno(a) nao conhece uma bola de basquete. Portanto,
no inicio de cada atividade, mostramos sugestoes de algumas perguntas chaves
que podem ajudar a vocé professor(a) descobrir o que seus alunos (as) ja sabem, a
partir dessas perguntas e das respostas recebidas vocé podera explorar mais a
fundo os temas. Na sequéncia relatamos as atividades e estratégias desenvolvidas

e aplicadas pelas autoras com base em estudos tedricos.
Aula 1 - Questionamentos Iniciais

Objetivo:
o Construir o conhecimento

sobre como o planeta se divide e
compreender as caracteristicas

do planeta Terra que favorecem a

existéncia de vida.
Créditos da imagem: Arthur Enrico Vieira Vassoler

@ Suges{ées de &
, bS

1) Onde vocé vive? Pode me descrever o lugar onde mora?

2) Esse lugar faz parte de qual Estado? (caso a resposta seja o nome da
cidade).

3) E esse Estado faz parte de qual pais? (Caso a resposta seja o Estado).

4) E esse pais esta situado onde? (Explorar concepgoes de sul, norte,
localizagao no planeta).

5) E ja que nds concordamos que estamos no Planeta Terra, o que garante
que a gente possa ter vida aqui neste planeta? (explorar a importancia da

agua, da atmosfera, da luz solar, do equilibrio da vida vegetal e animal)
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A primeira atividade foi pensada, como ja dito, com o objetivo de construir
o conhecimento sobre como o planeta se divide e compreender as caracteristicas
do planeta Terra que favorecem a existéncia de vida. Para isso, os materiais que
foram utilizados sdo: modelo concreto tatil-visual da Terra (Figura X), esferas em
escalas para o Sol, Terra, Marte, Mercirio e Vénus (Figura Y). Entao,
primeiramente apresentamos o modelo concreto da Terra. Partindo do que o
aluno ja sabe o(a) professor (a) pode conduzir uma conversa sobre a divisao do
planeta Terra (continentes, paises, estados).

Figura X: Modelo tatil-visual da Terra

Fonte: Fonte: Arquivo pessoal das autoras

Em seguida, apresentamos ao estudante o Sol e a Terra em escala (Figura
Y). Apoés o estudante sentir o material foi proposta a seguinte pergunta: “E se a
gente tivesse que se mudar da Terra para que planeta poderiamos ir?” Em
sequéncia, houve um didlogo sobre as caracteristicas dos outros planetas (neste
trabalho nos atemos apenas aos planetas rochosos), levando o aluno a construir a
ideia de que nesse momento conhecemos apenas o planeta Terra, no qual avidaé
possivel de forma natural.

Durante a conversa sobre os outros planetas, o (a) professor (a) pode
oferecer ao aluno o planeta em escala em relagao ao Sol, criando assim a nogao de
volume dos planetas no espaco.

Figura Y: Esferas em escala aproximada do Sol e planetas rochosos

Fonte: Arquivo pessoal das autoras (2019
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Atividade 2: Movimentos da Terra e a influéncia
destes no nosso dia a dia )

Objetivo:

« Compreender como ocorrem a passagem do dia e a noite e a formagio do ano

Sugcs’(ées de

= Questionamentos

1- Como vocé sabe quando é dia e quando € noite? (explorar as sensagoes
empiricas deste

conceito primeiro)

2 - Porque temos o dia e a noite? O que acontece com o planeta Terra la
no espago que permite ter dia e noite?

3 - Vocé acha que leva muito tempo para chegar o Natal? E para chegar
seu aniversario? S6 comemoramos o Natal e fazemos aniversario uma vez
por ano. Entre essas datas passam-se muitos dias, mas como se formam os
anos? Como é que fazemos a contagem dos anos?

Sugesfoes de es’(mfegias e maferiais concretos

Ao investigar as ideias prévias dos alunos durante a nossa pesquisa,
verificamos a necessidade de incluir uma atividade de representagido do espago
anteriormente as atividades sobre os movimentos da Terra.

Tendo em vista que, de acordo com Santos (2001), a imaginagio pode ser
usada como uma ferramenta potencializadora do ensino. A ideia para ensinar o
que é o espaco, foi pedir para que o aluno se sentasse em uma cadeira alta e sem
encosto, possibilitando que o aluno ficasse sem tocar os pés no chao, e sem nada
para encostar ao seu redor. Logo apds era solicitado que o aluno abrisse os bragos e
sentisse o vazio. Entao explicamos, para o aluno, que a Terra é um planeta que é
mantido no espago apenas pela atragio gravitacional que este tem pelo Sol.

Em seguida colocamos o modelo concreto da Terra (Figura X) nas maos do
aluno e simulamos como é o movimento de rotagio da Terra. Nesse momento pode
ser explicado que a Terra demora 24 horas para realizar esse giro e por isso temos
uma quantidade de horas que é dia e outra que é noite.

Utilizamos também a cadeira alta e giratdria e a esfera representativa do
Sol para complementarmos a explicagao do dia e da noite utilizando o préprio
corpo do aluno. Para isso, pedimos para que o estudante se sentasse na cadeira e se
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imaginasse sendo o planeta Terra (com continentes espalhados na parte da frente
do seu corpo e na parte das costas), solto no espago. Colocamos entio o aluno com
as maos apoiadas sobre o modelo do Sol e explicamos que nesse momento toda a
parte da frente do seu corpo estaria dia, pois estava virado para o Sol e as costas ao
contrario estaria noite, pois 0os continentes que estao em suas costas nao estao
recebendo a luz do Sol. Depois giramos a cadeira invertendo a regido do corpo que
fica virada para o Sol. Portanto agora, ficaria dia nos continentes nas costas dele e
noite no continente que esta na parte de frente do corpo dele.

Com relagao a passagem do ano, utilizamos o modelo da orbita terrestre
(Figura Y), no qual através do tato do aluno, é realizado o conhecimento do
“caminho” que a Terra percorre durante o ano. Cabe ao professor(a) no momento
em que o aluno tatear o modelo explicar que este consiste no movimento de
translagao que a Terra realiza em torno do Sol, o qual gera a contagem do ano.
Enfatizando que ao mesmo tempo que a Terra gira em torno do Sol ela gira em
torno de si mesma.

Figura Y: Modelo concreto da orbita terrestre

Fonte: Arquivo pessoal das autoras (2019)

No modelo, a 6rbita da Terra foi representada em uma elipse exagerada,
apenas para que o aluno consiga sentir a diferenca entre elipse e circulo. O (a)
professor (a) pode explicar que a 6rbita da Terra ao redor do Sol é praticamente
circular.

Atividade 3: €stagdes do ano_

Objetivo:
+ Objetivo compreender como ocorrem as estagoes do ano do ponto de vista
espacial
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Sugestées de

= Questionamentos

1) Vocé percebe que ao longo do ano em determinadas épocas é

necessario vestir casaco

e em outras épocas isso nao é necessario? Porqué vocé acha que isso
acontece ?

2) Vocé conhece quais sao as estagoes do ano?

3) Vocé sabe quais sao as diferengas entre as estagoes do ano? = »

Sugestées de es{’ratégias e maleriais concretos

Com relagao as estagoes do ano os materiais desenvolvidos foram : maquete
tatil com a representagao espacial das estagoes do ano com escritas em Braille
adaptada de Rodrigues et al. (2019) conforme a Figura P, e o modelo concreto da
Terra para demonstragao com aquecedor (Figura T).

Para a elaboragdo da maquete apresentada na Figura P, os principais
materiais utilizados foram: uma Folha de isopor de espessura de 20 mm cortada ao
meio; quatro esferas de isopor de 45 mm; uma esfera de isopor de 90 mm;
barbante; espetos de churrascos, cola quente, tesoura, tintas e areia. Inicialmente
tragamos sobre a base de isopor um circulo e colamos barbante no contorno
desenhado. Em seguida, com as esferas de 45 mm montamos quatro
representacoes do planeta Terra. £ importante que o(a) professor (a) tome o
cuidado de diferenciar através de texturas as regides dos continentes e de agua,
use a areia para isso.

Acrescentamos também nas esferas a linha do equador representada
através de um barbante. Com um palito de churrasco fixe as quatros esferas no
isopor mantendo o eixo de inclinagdo sempre para o mesmo lado e mantendo as
quatro esferas com distancias aproximadamente iguais entre si.

A esfera de 90 mm representa o Sol que deve ser posicionada no meio do
circulo. Mas antes de fixa-la no meio do circulo, insira quatro palitos de churrasco
posicionados paralelamente a cada 90° graus na esfera. Conecte esses palitos nas
quatro esferas. Caso vocé tenha posicionado as quatro esferas de 45mm de forma
correta, ou seja todas com o eixo de inclinagdo igual, vocé vera que cada
representagdo tera mais intensidade de raios ou intensidade iguais de raios
(palitos) na América do Sul, representando cada esta¢ao. No fim vocé terd um
modelo muito parecido com o da Figura abaixo:
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Figura P: Modelo tatil-visual das esta¢des do ano

Fonte: Arquivo pessoal das autoras (2019)

Ao utilizar a maquete, primeiramente deixamos o aluno explorar de forma
tatil cada elemento da maquete. Logo apds o (a) professor (a) pode conduzir o
toque do aluno designando o que representa cada objeto tocado.

Em seguida o(a) professor(a) pode conduzir uma explicagao sobre as
estagdes do ano de acordo com a incidéncia dos raios de Sol causado pelo eixo de
inclinagdo. Pode ser explorado nessa maquete também os solsticios e equinocios.
Ao utilizar a maquete das estagoes do ano percebemos uma dificuldade dos alunos
cegos em tatear os elementos e construir os conceitos relacionados com as
estagoes do ano. Entretanto pode-se verificar que a maquete é um material que
pode ser utilizado para a concretizagao da ocorréncia do dia e noite

Ainda no que refere-se as estagoes do ano, utilizamos um aquecedor que
aquece por irradiacao térmica e um modelo da Terra tatil visual (Figura P) pintada
de preto para ter melhor absorc¢ao do calor irradiado pelo aquecedor. Com esse
material foi possivel simular a inversao das estagoes na América do Sul e do Norte.

Figura P: Modelo concreto da Terra utilizado com o aquecedor

Fonte: Arquivo pessoal das autoras (2019)
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Jogo da Meméria €stelar

Este jogo foi elaborado pela académica Mikaela Teleken de Jezus, e ja foi
apresentado em diversos eventos da area de Educagao em Astronomia.

A estratégia apresentada é uma adaptagao do jogo da memoéria comum. O jogo da
memoria estelar foi elaborado com materiais de baixo custo e acessiveis para todos
os professores.

Tivemos o cuidado também de tornar o jogo interessante tanto para as

criangas videntes como as cegas. Por mais que alunos com deficiéncia visual nao
possam visualizar as constelagoes, eles podem senti-las com este jogo.
O jogo da memoria estelar, segue os mesmos principios de um jogo de memoria
qualquer, porém ele traz algumas adaptagdes para deficientes visuais, como a
escrita em Braille dos nomes das constelagdes e a imagem das constelagoes em
uma base de isopor com bolinhas de alto relevo representando as estrelas de cada
constelacao.

Assim, por meio do tato o deficiente visual podera compreender o formato

da constelagao e relaciona-lo ao nome da mesma, pode também saber por quantas
estrelas principais é composta cada uma das constelagoes presentes no jogo.
A partir deste jogo o professor tem a oportunidade de desenvolver outros temas,
tais como trabalhar a histdria da Astronomia, relatando as diferentes maneiras de
ver o céu para os diferentes povos. A historia de cada constelagao, e também a
composicao estelar de cada figura vista no céu e decorrer outros fatos existentes
por detras das constelagoes.

Para podermos aproveitar ainda mais o jogo, pode-se realizar um trabalho
interdisciplinar com outras disciplinas tais como Historia, Artes, Literatura.

Neste jogo utilizamos as constelagoes do zodiaco bem como Gémeos, Hércules e
Pegasus (mas a/o professora é livre para escolher com quais deseja trabalhar).

O

Manual Oe Cons’(rugao do
Jogo da Meméria €stelar:

Materiais:

+ Isopor (A quantidade de isopor, dependera de quantas cartelas vocé
pretende fazer, a espessura, largura e comprimento de cada cartela vai de sua
escolha);

+ Papel (para imprimir as constelacoes (o tamanho das constelagoes
dependera do tamanho das cartelas);

Cola quente ou cola de isopor;

« Tesoura;

« Estilete;

Educacao em Astronomia: Ideias e praticas para o Ensino Fundamental | | 75




+ Barbante;

+ Alfinete de corpo curto, e com bolinhas em uma das pontas (de
preferéncia de tamanhos diferentes);

« Tinta, caso queira pintar ao redor e por detras de cada cartela (cor de sua
preferéncia);

+ Opcional: Reglete (maquina de escrita em braille);

Modo de fazer:

Com a ajuda de um estilete bem afiado, corte as cartelas de isopor do
tamanho desejado (apenas observe se a espessura do isopor sera o suficiente para
que as pontas dos alfinetes, nao ultrapassem o isopor), se preferir pinte-as, da cor
que quiser. Logo apoés, imprima a imagem das constelagoes (essas imagens podem
ser também retiradas de print do Software Livre Stellaruim), da mesma largura que
as cartelas de isopor, porém com um comprimento menor, deixando um espago
para colocar o nome da constelagao em braille, recortando as constelagoes, cole-
as sobre o isopor, no lado no qual vocé nao pintou, com a cola de isopor ou cola
quente.

Assim, apos secar a cola do papel e vocé verificar estar bem colado, pegue
os alfinetes e coloque sobre cada estrela principal da constelagao, pois estes
alfinetes representarao as estrelas (Obs: coloque um pouco de cola na ponta dos
alfinetes antes de coloca-los, assim ele ira grudar melhor no isopor).

Feito isso, pegue o barbante e entrelace de uma bolinha do alfinete, até a
outra, para que vocé consiga mostrar o “corpo” da constelacao. Passe cola sobre o
barbante e o alfinete, ou seja, onde a linha foi entrelagada com o alfinete.

Carta do Jogo
Imagem da
constelagdo

Estrela da canstelagan

Nome da
constelagao

Principal
Esirela da
Constelagdo

Constelagio de Ledo

Agora com a reglete, escreva os nomes em braille, de cada constelagao, de
forma que consiga colocar sobre o isopor, feito os nomes, recorte-os e cole-os
sobre suas respectivas cartelas. E insira os nomes por escrito, se desejar.

Educagao em Astronomia: Ideias e praticas para o Ensino Fundamental | [ 76




0

P £

de

DL s

RODRIGUES, F. M.; LANGHI, R.; CAMARGQO, E. P. DE. O ensino do tema estagdes do ano
por meio da construcao de maquetes: uma possibilidade para a aprendizagem de estudantes
com deficiéncia visual. In: SIMPOSIO NACIONAL DE ENSINO DE FiSICA, 2019, Salvador.
Anais: SBF,2019.

SANTOS, L. T. O olhar do toque: aprendendo com o aluno cego a tecer o ensino de fisica.
Dissertacao de mestrado, Instituto de Fisica e Faculdade de Educagio, Universidade de Sao

Paulo, Sao Paulo, 2001.
FIGUEIRA, M. M. T; BARTELMERBS, R.C. Atividades multissensoriais para o ensino de

astronomia: uma possibilidade de inclusdo para alunos cegos. In: XIII ENCONTRO
NACIONAL DE PESQUISA EM EDUCACAO EM CIENCIAS (Online), 2021.

Educacao em Astronomia: Ideias e praticas para o Ensino Fundamental |

77




) o

Educagao em Astronomia: Ideias e praticas para o Ensino Fundamental | [ 78



